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1. AMAC VE KAPSAM

Bu rapor, Canakkale ili, Merkez il¢esi, Barbaros Mahallesi’nde bulunan 1/1000 6l¢ekli H16-
C-14-A-3-B, H16-C-14-A-3-C, H16-C-14-B-4-A ve H16-C-14-B-4-D nolu hali hazir harita
paftalar1 igerisinde sinirlar1 belirtilen 187.410 m?lik alanin imar planlamasina althk
olusturmasi ve yerlesime uygunluk degerlendirmesinde gerekli olan zemin parametrelerinin
lretilmesi icin yapilan sondaj ve jeofizik 6l¢iim c¢alismalarit sonucu 1/1000 o6lgekli imar

anakkale Belediyesi

anakkale Havaalani Arkast [PEJJER

planina esas jeolojik ve jeoteknik etiit raporu olarak hazirlanmistir.

SEKIL. 1: INCELEME ALANININ YERIi

CIZELGE. 1: INCELEME ALANININ KAPSADIGI ADA VE PARSELLER

Pafta No Ada No |Parsel No
4 Ada 1,2,3,4
8,9,10,11,14,16,18,19,22,23,24,
30,33,36,37,38,39,40,41,42,43,4
CANAKKALE 121 Ada (4,45,46,47,48,59,61,62,63,64,65,
H16-C-14-A-3-B, 66,67,68,69,70,72,73,74,75,76,7
H16-C-14-A-3-C, 8,80,82,84
H16-C-14-B-4-A, | 246 Ada 2
H16-C-14-B-4-D
9,10,12,13,15,16,17,18,20,21,22,
529 Ada | 32,47,51,53,59,60,61,62,63,64,
65,100,122,124,126,129,131,133

Inceleme alanmmin konut, ticaret, ilkégretim tesis ve park alam olarak planlanmasi

diistiniilmektedir.

Google earth
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2. INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

2.1 MEKANSAL BILGILER — COGRAFi KONUM

Inceleme alany, Canakkale ili, Merkez H(;esi, Barbaros Mahallesi sinirlari igerisinde, mevcut
havaalaninin glineyini kapsayan sahadir (Sekil. 2).

Google earth
@

SEKIL. 2: INCELEME ALANININ YER BULDURU HARITASI VE GENEL GORUNUMU
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Canakkale Belediyesi

Canakkale Havaalani Arkasi IPEJJER

Saha, 1/1000 olgekli, CANAKKALE H16-C-14-A-3-B, H16-C-14-A-3-C, H16-C-14-B-4-A ve
H16-C-14-B-4-D paftalarinda bulunmaktadir. Inceleme alami s kése noktalar ile
birlestirilmistir. Bu sinir EK. I'de harita lizerinde; kose koordinatlar1 ise Cizelge. 2’de

verilmektedir.

CiZELGE. 2: INCELEME ALANI KOSE KOORDINATLARI

< KOORDINATLAR < KOORDINATLAR < KOORDINATLAR

% o_(WGS-84, 3°Dilim, DOM 27°) % o_(WGS-84, 3°Dilim, DOM 27) % o (WGS-84 3°Dilim, DOM 279
z 2z X Y z 2 X Y z 2z X Y

1 | 450983,95 | 444444859 | 13 | 45108866 | 4444112,25 | 25 | 450550,28 | 444392914
2 | 451057,53 | 444441630 | 14 | 451067,54 | 444410049 | 26 | 450609,75 | 4444029,70
3 | 451146,02 | 444435802 | 15 | 451020,71 | 444406742 | 27 | 450682,58 | 4444121,78
4 | 45119241 | 4444321,71 | 16 | 45093535 | 4444021,61 | 28 | 45068598 | 444412544
5 | 45124413 | 444427844 | 17 | 450906,70 | 444400948 | 29 | 450704,35 | 444414525
6 | 451267,13 | 4444290,15 | 18 | 450864,75 | 4443986,80 | 30 | 45076596 | 4444211,68
7 | 45131401 | 444422533 | 19 | 450834,13 | 44439673 | 31 | 450887,98 | 444434324
8 | 45127594 | 444420438 | 20 | 450754,18 | 4443896,44 | 32 | 450884,87 | 444439511
9 | 45122519 | 444417231 | 21 | 450710,74 | 4443859,65 | 33 | 450918,79 | 4444377,06
10 | 451184,18 | 4444152,37 | 22 | 450687,52 | 4443859,18 | 34 | 45095326 | 4444362,35
11 | 451144,57 | 4444136,83 | 23 | 450651,38 | 4443873,85 | 35 | 450966,99 | 444440567
12 | 451111,96 | 444412323 | 24 | 450614,06 | 4443891,92
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SEKIL. 3: INCELEME ALANI PAFTA ANAHTARI VE KOSE NOKTALARI

2.2. IKLiM VE BiTKi ORTUSU

Canakkale ilinde Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin gecis iklimi hiikiim siirmektedir. Turizm
sezonunda iklim i1liman olup, deniz suyu sicakligi Temmuz ve Agustos aylarinda maksimum
seviyeye cikmaktadir. Giinliik hava sicakliklar1 sezonda maksimum 35°C ve minimum 25°C
olmaktadir. Yagmurlar genelde Sonbaharda biraz fazla, Ilkbaharda ise daha azdir. Kisin en
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belirgin ézelligi kuzeyden gelen sert riizgarlardir. Yaz ve Sonbaharda bolgeye Akdeniz iklimi
hakim olur.

Canakkale, il geneli topraklarinin yarisindan fazlasi ormanlar ile kaplidir. Ormanlar il
topraklarinin % 53,9’nu olusturur. Ormanlik arazinin yarisindan fazlasini kizilgam ve mese
kaplar. ilin kiy1 ilgelerinde ve adalarda iklim hemen hemen aymdir. Akdeniz iklimi ile
Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimin yasandig1 Canakkale topraklarinda iklim daha ¢ok
Akdeniz iklimine paralellik gosterir. I¢ bélgelerde deniz seviyesinden yiikseklik artar ve bu
nedenle kiy1 bolgelere oranla aradaki sicaklik ortalamasi oldukga acilir. Yilin biiytik bélimi
hemen her ilcede riizgarh glinler yasanur.

Canakkale'de 6nemli bir tath su kiitlesi bulunmaz. Gelibolu Yarimadasi'nda Tuzla G6li, Biga
ilcesi sinirlarinda Hoyrat Goli ve Ece Golii ile diger ilgelerde yer alan bazi ufak baraj golleri
ve goletler vardir.

Canakkale ilinin cografi olarak aslinda 4 farkl su kiitlesi ile kiyis1 bulunur. Bunlar, Marmara
Denizi, Ege Denizi, Canakkale Bogazi ve Saroz Korfezi’'dir. Canakkale merkezi yaklasik 60 km
uzunlugundakiy seridine sahiptir.

2.3. S0sYo-EKONOMiK BiLGILER

Canakkale’nin toplam niifusu, 2017 Yii sonu itibariyle 519.793'dir. Toplam niifus
biiytikliigiine gore iller siralamasinda 55. Sirada yer almaktadir. Niifus yogunlugu % 52’dir.

Canakkale ili ekonomisinde en 6nemli unsur, tarimdir. Bununla beraber son yillarda tarima
dayali sanayi kollar1 gelisme gostermekte ve buna bagh olarak ekonomide sanayinin pay1
artmaktadir. 2000 yili Genel Niifus Sayimi sonuglarina gore istihdam edilen niifusun
(237.699), 133.1401 (%56) tarim, 21.839’u (%9) sanayi, 8.470'i (%4) insaat ve 73.563’
(%31) hizmet sektoriinde ¢alismaktadir.

1 ylizol¢iimiiniin % 54’tinii ormanlar, % 34’inii tarim yapilan arazi, % 5’ini ¢ayir ve mera’
lar, % 7’sini kiltir dis1 araziler kaplamaktadir. Tarim arazisinin % 81’i tarla arazisi, % 6’s1
sebze, % 2’si meyve, % 2’si bag, % 9'u zeytinliktir. {lin toplam tarim alani1 333.573 Ha. Olup,
120.600 ha alam sulanabilir arazidir. Toplam 50.511 ha (%42) alan sulanmaktaolup, bu
sulamanin 14.245 ha (%28) devlet tarafindan gerceklestirilmektedir.

Yetistirilen tarim trtiinleri arasinda en 6nemli yeri oransal olarak sebze, ekim sahas1 olarak
hububat almaktadir. 2003 y1l itibariyla 376.153 ton Bugday, 456.220 ton Domates, 74.397
ton Elma, 40.210 ton Seftali, 43.352 ton Uziim, 47.409 ton Zeytin, 33.462 ton Aycicegi
uretimde ilk siralarn almistir. Canakkale koyliisiiniin 6nemli gegcim kaynaklarinin basinda
hayvancilik gelmekte olup, II'de 115.853 adet Biiyiikbas hayvan, 557.303 adet Kiigiikbas
hayvan vardir. Hayvansal tiriinler olarak 1.842 ton et, 249.471 ton siit, 39 Milyon 787 bin
adet yumurta, 785 ton Bal, 29.132 ton civarinda deniz tirtinleri tiretimi gerceklesmistir.
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I1de 25 ve daha fazla isci calistiran 38 adet sanayi tesisinde 8.000 civarinda is¢i calismaktadir.
llde topraga dayal sanayide, Can’da kurulu bulunan Seramik ve Kalebodur Fabrikalari,
Ezine’de bulunan Cimento Fabrikasi, Merkezde dondurulmus gida sebze ve su iiriinlerini
degerlendiren fabrikalar énemli gida liretim birimleridir. Mevcut sanayi kuruluslarinda
uretilen dondurulmus ve kurutulmus gida, su triinleri, bakliyat, cimento, maden cevheri,
seramik ve karo fayans en ¢ok ihrag¢ edilen iirtinlerdir. Biga ve Canakkale Organize Sanayi
Bolgesi'nde altyapi calismalari tamamlanmis olup yatirimcilara yonelik parsel tahsisi devam
etmektedir. Ayrica 7 adet kii¢iik sanayi sitesinde toplam 886 isyeri faaliyet gostermektedir.

2.4. ARAZi, LABORATUAR, BURO CALISMA YONTEMLERI VE EKIPMANLARI

Saha calismalar, Jeoloji Miihendisi Kadir DOMAC ve Jeofizik Miihendisi Halil OZTURK
tarafindan yiritilmiistiir. Laboratuar deneyleri GEOLAB Geoteknik o6l¢ciimleme Test
Laboratuvari’'nda yaptirilmistir. Rapordaki sekillerin c¢izimini Jeoloji Miihendisi Tuba
CEKMECELIOGLU yapmistir. Yerinde ve laboratuar deneyleri Insaat Miihendisi Mustafa
AYRANCI tarafindan degerlendirilmistir. Rapor, Jeoloji Miihendisi Can AKIN, Jeofizik
Miihendisi Halil OZTURK ve insaat Miihendisi Mustafa AYRANCI tarafindan hazirlanmistir.

Calismalar kapsaminda 16 Ocak - 30 Ocak 2017 tarihleri arasinda rotari sondaj makinesi ile
7 adet sondaj yapilmistir. Sahada sondajlarla 15,45 m ile 30,45 m arasi derinliklere kadar
inilmis toplam 144,15 m derinlikli inceleme sondaji yapilmistir. Sondajlar sirasinda
muhafaza borusu siirlilerek ilerlenmis, yerinde deneyler yapilmis (SPT), orselenmis ve
orselenmemis 6rnekler alinmistir.

Sahada yapilan sondajli zemin etiit isine ek olarak 8 profilde sismik kirilma, ¢ok kanall yiizey
dalgasi analizi (MASW) ve kirllma mikrotremér (REMI) élgiimleri yapilmistir.

Sondajlar sirasinda alinan 22 érselenmis ve 6 6rselenmemis zemin 6rnegi lizerinde; 28 dane
boyu dagilimi; 1 hidrometre; 14 atterberg limitleri; 14 su icerigi; 3 konsolidasyon; 3 zemin
¢ eksenli basing (UU) ve 1 zeminde direk kesme deneyi yapilmistir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 degerlendirilerek inceleme alaninin 1/1000
Olcekli egim, jeoloji ve lokasyon haritalar1 hazirlanmis, tim c¢alismalar birarada
degerlendirilerek inceleme alaninin yerlesime uygunluk haritas1 (EK.I) hazirlanarak rapor
tamamlanmistir.
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3. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE
DiGER CALISMALAR

3.1. ToM OLCEKLERDE MEVCUT PLAN DURUMU VE MEVCUT YAPILASMA

1/5000 o6lcekli Nazim Imar Plani, Canakkale Belediye Meclisi tarafindan onaylanmustir.
Calisma alaninda plansiz alanlar tip imar yonetmeligine gore yapilmis yapilar bulunmaktadir.

Inceleme alani Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mekansal Planlama Genel Midiirliigii Balikesir-
Canakkale Planlama Bolgesi 1/100000 o6lgekli ¢evre diizeni planinda H16 paftasinda
bulunmakta olup kentsel gelisme alani olarak planlanmaktadir($ekil. 4) .

ITC GEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIG! DOGUKAN / BHA
VEKANSAL FLANUAMA GENEL MODURLUGO IS ORTAKLIGI
BALIKESIR - CANAKKALE PLANLAMA BOLGES|
1) /100,000 OLGEKLI CEVRE DUZEN| PLANI ®)DOGUKAN MAR
EEpeae

A

SEKIL. 4: 1/100.000 OLCEKLI CEVRE DUZENI PLANI
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3.2. MEvCUT PLANA EsAS YERBILIMSEL ETUTLER, SAKINCALI ALANLAR-AFETE MARUZ
BOLGELER

Inceleme alaninda daha 6nceden yapilmis jeolojik etiit raporu bulunmamaktadir.

Inceleme alani icin Bakanlar Kurulu’nca alinmis Afete Maruz Bolge Karar1 bulunmamaktadir.
(EK-VI)

3.3. TASKIN SAHALARI, SiT ALANLARI, KORUMA BOLGELERI

Inceleme alaninda taskin riski agisindan alinmis herhangi bir karar yoktur. Sit alani, koruma
bolgeleri vb. alinmis herhangi bir karar da bulunmamaktadir.

3.4. DEGiSiKk AMACLI ETUTLER VE VERILERI

Inceleme alaninda icerisinde bulundugu, MTA tarafindan 2008 yilinda 1/25.000 6lcekli
jeoloji haritas1 hazirlanmistir. Alan ve ¢evresine ait genel jeoloji ¢calismalarinda bu haritadan
yararlanilmigtir.
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4. JEOMORFOLOJi

Canakkale Merkez Ilgesi’'nde yer alan saha, Canakkale Bogaz1 kiyisindan yaklasik 200 m i¢
tarafta, sarigay’in olusturdugu delta alaninin igerisinde sayilabilecek bir alandadir. Canakkale
Havaalani sahanin kuzeydogu kosesine yakindir.

Saha yataya yakin bir diizliiktedir.

Inceleme alami, Canakkale il Merkezine yakin Neojen yiiksek diizliigiiniin Ege Denizi
kiyisindaki algak kiyida, bir kiy1 aliivyonu lizerinde yer almaktadir.

Yarimada’daki akarsular ise Menderes, Tuzla, Sarigay, Kocabas, Kavak ve Mihli ¢aylaridir.

Inceleme alani cevresinde ani bir topografik yiikselim ya da diisiim yer almamaktadir (Sekil.
5). Sahanin egimi <%5’tir (EK.I-Egim Haritasi)

Google earth
O

SEKIL. 5: INCELEME ALANININ MORFOLOJiK ORTAMDAKI YERI
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SEKIL. 6: INCELEME ALANI EGiM HARITASI

17
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5.JEOLOJI
Arastirma alan1 Kuzeybati Anadolu’da yer almaktadir.
5.1. GENEL JEOLOJi

Inceleme alan kuzeybati Anadolu’da; batidan Canakkale Bogazi, kuzeyden Marmara Denizi,
giineyden Edremit Korfezi ile sinirlanan “Biga Yarimadasi1” tizerinde, Paleozoyik ve Tersiyer
yaslarindaki kaya birimlerinin yiizeyledigi bir bolgede yer alir (Sekil. 7).

5.1.1. STRATIGRAFI

PALEOZOYIK
Paleozoyik yasli kaya birimleri, Alt Triyas 6ncesi metamorfik kaya birimleri ile temsil edilir.
KAZDAGI GRUBU (ALT TRIYAS ONCESI)

Bolgenin en eski kaya toplulugu Kazdagi Grubu'dur. Bu grup, Kazdagi'min merkezi
kisimlarinda amfibol fasiyesinin silimanit, almandin, ortoz alt fasiyesine kadar inen ve dag:
cevreleyen diger yonlerde ise yesil sist fasiyesinin kuvars-albit, muskovit-klorit
subfasiyesine kadar ¢ikan "Barrowien" tipi metamorfizma ile etkilenmistir. Baslangicta
yliksek basing tipi bu metamorfizma etkisinde kalan kayaglar daha sonra ayn1 metamorfik
kusakta alcak basing; "Abukuma" tipi metamorfizma etkisinde kalmistir. Bu etkilenmeler
sonucu bolgedeki degisik kokenli kaya birimleri orijinal yapi, doku vb. 6zelliklerini yitirerek
yeni yapilar kazanmistir. Bu grubun kivrim eksenleri Kazdag Masifi'nin dogu ve bati
kesimlerinde Kuzey-Gliney; diger kesimlerinde ise yaklasik olarak dogu-bati gidislidir.
Egimler Kazdag: etrafinda bir dom olusturacak sekilde siralanmistir. Kazdag Grubu'nu
olusturan kaya birimleri eskiden yeniye dogru Tozlu Formasyonu, Bozaga¢ Tepesi
Formasyonu ve Sarikiz Formasyonu olarak dizilir.

Tozlu Formasyonu: Tabakalanmis, kivrimlanmis, serpantinlesmis dunitlerin olusturdugu
Babadag liyesi, ayn sekilde kivrimlanmis ve tabakalanmis metagabrolardan olusan Boluca
liyesi ve yine ayni tektonik 6zelliklerdeki piroksenitlerden olusan Mandirasirti liyesi olarak
ayirtlanmistir (Bingol E. vo, 1973). Petrokimyasal incelemeler bu formasyonun iiyelerinin
tek bir magmanin farklilasmasindan olustugunu ortaya koymustur.

Bozagac¢ Tepesi Formasyonu: Yaklasik 1000 m kalinlikli bu formasyon Kazdagi'nin merkezi
kesimlerinde yer yer biyotit, amfibol, muskovit, silimaint, disten ve kordiyeritli gnayslar ve
merkezden uzaklastik¢a yesil sist fasiyesindeki karsiliklarindan olusur. Gnayslar yer yer
kismi ergimeye ugramislardir.
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Sarikiz Formasyonu: Genellikle granoblastik dokulu, ince tabakali, ¢cok kivrimli, silikat
bulundurmayan, mermerlerden ve kismen mermerlesmis (rekristalize) kirectaslarindan
olusmustur.

HARITA BIRIMLERININ ACIKLAMASI
DESCRIPTION OF MAP UNITS

i

Alyiim
Bayramig formasyonu: Gakiltags, kumtags, slittags, kitag (akarsu-gdlsel)
Beyramig formation: Canglomerate, ssndstons, sisione, clystane (lewal-Boustrne)

CANAKKALE - Hi7

Ganakkalo formasyonu: Kumtagi, kiltagy, Kiregtagi vb. (1)) denizel)

“==| Canakiaie frmation: Sandstone, clsystons, kmestons ofc. (shallow manine)

"7"(’,‘ Algitepe liyssi: Kalkarenit, Mactra’li kirogtags, kumtags. mam va kiltag: (gol- git karbonatian)

(K ATIBE 5 Astiteps member: Calzarenss, fimestons with Macim, sandsiane, marl and dlaysfane (iidel carbonstss)

Toptag Br.

CANAKKALE - 116

et b 2 )

SEKIL. 7: BOLGESEL JEOLOJi HARITASI (1,/100.000 MTA)

MBS g
K A SECTION
L Vil Duigiea ™"
e, Kiniaded Toma " 5

ﬁ'!w QTR

SEKIL. 8: INCELEME ALANI ENINE JEOLOJI KESITi
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MESO0ZOYIK

Mesozoyik yash bir|im1er, inceleme alaninin dogusunda Alt Triyas-lst Jura yas araliginda
cokelmis tortul kaya birimleri ile temsil edilir.

Karakaya Formasyonu (Alt Triyas): Alt Triyas (Mesozoyik) yasli Karakaya Formasyonu
250 m dolayinda kalinlhiga sahiptir. Spilitik bazalt, camurtasi ve radyolaritlerle yer yer yanal
ve diisey yonde girik feldspath kumtasi, kuvarsit, konglomera ve silttas1 ardalanmasindan
olusur. En iyi gozlendigi yerler Edremit, Zeytinli kuzeyi, Yenice ve Derenti koyleri
arasindadir. Zaman zaman derinlesen, ancak genellikle s1g bir karasal ortamda, dengesiz bir
strecte ¢okelmislerdir. Kismen metamorfik olan bu formasyon igerisine ¢okelme sirasinda
ortama yabanci bloklar karismistir.

Cinarcik Formasyonu (Orta Triyas): Biga gilineydogusunda Karakaya Formasyonu,
Cinarcik Kirecgtaslari ile 6rtiilmiuistiir.

Hasanlar Formasyonu (Ust Triyas): Hasanlar dolayinda iyi gozlenen Hasanlar
Formasyonu, ince daneli kumtasi-kiltasi, kumlu kirectasi ve konglomera ardalanmasindan
olusur.

Kontak Metamorfizmasi Kayaglari: Buraya kadar anlatilan birimler genellikle porfiroyid
yapili granodiyorit sokulumlari ile kesilmistir. Bu sokulumlarin dokanaginda yukarida s6zii
edilen birimler farkli 1s1 ve basin¢g kosullarinda metamorfizmaya ugrayarak "Kontak
Metamorfizmasi Kayaclari"ni olusturmuslardir. Bu birimler Kizilkecili, Yenice ve Nevruz
batis1 ve Evciler glineyinde gozlenir.

Terzialan Formasyonu (Ust Triyas-Alt Kretase): iri taneli ve feldspatik kumtaslarindan
olusur. Yer yer karbonat cimentolu ve kalinlig1 150 m dolayindadir.

Alancik Formasyonu (Ust Jura) : Terzialan kumtagi lizerine 40 m kalinliga varan ve kumlu
kirestaslari ile baslayip st diizeylerde bej renkli oolitik ve sileks yumrulu kiregtaslarindan
olusur.

SENOZOYiK

Andezit (Alt Paleosen): Kazdagi'nin kuzey kesimlerinde bulunan ve genellikle yesil renkli
andezit, tuf ve agromeralar, kuzeydoguda Nummulitli killi kire¢tasi, kumtasi, konglomera ve
silttaglarinin ardalanmasindan olusan tortul birimlerle "6rtiilmektedir.

NEOJEN

Canakkale Bogazi Miyosen (Neojen) istifleri bolgede genellikle Mesozoyik birimlerini
uyumsuz olarak orter.

Baslicalar alttan tste dogru,

20



Barbaros / Merkez / Canakkale Canakkale Belediyesi Canakkale Havaalani Arkasi IPEJJER

Canakkale Formasyonu: Bu formasyon alttan tiste dogru; yanal ve diisey gecislerle, hakim
kayac tiirii g6l kokenli sedimanlardan olusan Gazhanedere Uyesi, menderesli akarsu
sedimanlar1 sunan Anafarta Uyesi, gol kokenli sedimanlar iceren Camrakdere Uyesi ve en
listte kiy1 ve kiy1 otesi kirintih ve karbonatlardan olusan Bayraktepe Uyesi'nden olusur
(Simengen ve dig., 1987).

Gazhanedere Uyesi: Gol ¢okelleri ile iist diizeylerde akarsu ¢ékellerinin de katildig1 ortamda
cokelmis, etkin ve yaygin kaya tirleri kiltas, silttasi, camurtasi, kiregtasi, killi kirectasi,
kumtasi, az miktarda cakiltasi ve gene az miktardaki komiir bantlar1 ve merceklerinden
olusmus olan tiye, ismini Gazhanedere'den almistir (Siimengen ve dig., 1987).

Anafarta Uyesi: Yanal ve diisey gecisler ve yer yer de ardalanmalar gosteren kayaglar yaygin
olarak; kumtasg, silttasi, kiltasi ve az miktardaki camurtaslarindan olusur. Uye adin1 biiyiik
Anafarta koyii'den almistir (Simengen ve dig., 1987).

Camrakdere Uyesi: Uye genellikle; kiltagi, marn, kumtasi, ¢camurtasi, killi kirectasi ve
cakiltasindan olusmustur. Uyede kiltaslar1 ve silttaslar1 hakim olarak gdzlemlenir. Marnh
seviyeler oldukg¢a az goriiniip, genellikle kumtaslarinin ara seviyelerinde bulunmaktadir. Net
olarak ytizeylendigi yerler; Gelibolu ilgesi ile Kavakl1 Mahallesi arasinda, Bayirkody civarinda,
Cumali K6yt glineyi ve Eceabat ilgesi batisindadir (Stimengen ve dig., 1987).
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SEKIL. 9: CANAKKALE iLi GENELLESTIiRILMi$S STRATIGRAFIK DIKME KESIiTi (CANAKKALE iL CEVRE
DURUM RAPORU)

Bayraktepe Uyesi: Lagiin, kiy1 ve kiy1 6tesi ortamlarinda ¢ékelmis, yaygin kayag tiirleri;
kumtasi kirecgtasi, kumlu kirectasi, ¢akiltas: ve silttasi olan tiye, bu kayag tiirlerinin yanal ve
diisey gecisleri ve yer yer de ardalanmalarindan olusmustur. Canakkale sehir merkezinin
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hemen glineydogusundaki Bayraktepe'de yiizeylenen liye, tip kesit ve tip yerini burada
sunmaktadir (Sentiirk ve Karakose, 1987).

Conkbayir1 Formasyonu: Formasyonun genel litolojisini ¢amurtasi, kumtasi, kiltasi,
cakiltas1 ve marn olusturmaktadir. Bunlar yer yer yanal ve diisey gecislerle birbirine
gecmekte ve birimin icinde mercek ve kamalar seklinde yer almaktadir. Formasyon genel
olarak Conkbayiri, Kocacimentepe ve Seytan Képriisii dolaylarinda yiizlek verir (Unal, 1996,
Tunoglu ve Unal, 2001a,b)

Olarak siralanir ve inceleme alani ve ¢evresinde bu birimler aliivyal ¢okellerin altinda yer
almaktadir. Aliivyonlarin kalinliklar: olduk¢a degiskendir.

5.1.2. YAPISAL JEOLOJi

Trakya havzasi ve Canakkale Bogazi'nin ¢evresi kalin bir tersiyer ortii ile kapli olan Ege ara
kivrimlarina dahil KD-GB dogrultulu alp kivrimlarindan olusmustur. Gerek Alp kivrimlari ve
gerek tersiyer ortiisu siddetli sekilde disloke edilmis olup enine ve boyuna faylarla bir¢ok fay
bloklarina ayrilmistir. KB-GD dogrultulu biiyiik epirojenik hatlar bu giinkii yapisini ortaya
cikarmis ve Alpin yapilar tamamen silinmistir. Bu hatlarin bir kismi1 kuzey Anadolu fay
zonunun kuzey Marmara denizalti cukurlarindan gecerek Saros Korfezi'ne dogru uzanan bat
devaminda yer alir, bir kismi ise bu alana paraleldir. Sayisiz enine ve ¢apraz arizalar bu
yapilar ile kesisir.

SEKIL. 10: INCELEME ALANI DiRi FAY HARITASI

Yukaridaki aktif fay haritasina gore inceleme alanina en yakin aktif fay 18,0 km kadar uzakta
bulunmaktadir.
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5.2. INCELEME ALANININ JEOLOJiSi

Inceleme alami kiy1 aliivyonlar: iizerinde yer almaktadir. Aliivyon; sondajlar sirasinda kil
matriksli bloklu ¢akilly, yer yer kum, yer yer bloklu, alt seviyeler Kkilli olarak gozlenmekte fakat
yanal ve diisey yonde istifte farkliliklar gozlenmekte zaman zaman birimlerin birbirinin
yerine gectigi gozlenmektedir.
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6. JEOTEKNIK AMACLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZI DENEYLERI

Inceleme alaninda karada yapilan yiizey gozlemlerinin disinda, karada sondajh bir inceleme
yapilmistir. Yapilan sondajlarda zemin kesiti tanimlanmis; yeralti suyu derinligi 6l¢ilmiis;
yerinde deneyler uygulanmistir.

6.1. SONDAJLAR

Arastirmalar sirasinda, derinlikleri 15,45 m ile 30,45 m arasi derinliklere kadar inilmis
toplam 144,15 m derinlikli 7 adet arastirma sondaji yapilmistir (Cizelge. 3, EK.II). Sondaj
calismalar1 rotari tip sondaj makinesi ile 16 Ocak - 30 Ocak 2017 tarihleri arasinda
yapilmistir. Bu sondajlarda belirlenen zemin istifi bilgisi ile hazirlanmis olan zemin kesiti de
Sekil. 17°da sergilenmektedir.

CiZELGE. 3: SONDA] BiLGILERI

SONDAJ KOORDINATLAR
NO (WGS-84, 3 ° Dilim, DOM 27 °) Derinlik LITOLOJI FORMASYON
X Y (m)
0,00-0,50 DOLGU
0,50-2,00 SILT Aliivyon
2,00-4,00 KUM-KiL ARDALANMASI Aliivyon
SK-1 450693 4444059 4,00-10,00 KIL Aliivyon
10,00-11,50 KUM-KiL ARDALANMASI Aliivyon
11,50-14,70 CAKIL-BLOK Aliivyon
14,70-19,95 KUM Aliivyon
0,00-0,70 DOLGU Aliivyon
0,70-6,40 KUM Aliivyon
6,40-9,40 KiL Aliivyon
SK-2 450882 4444027
9,40-13,10 KUM Altivyon
13,10-14,50 KiL Aliivyon
14,50-19,95 KUM Altivyon
0,00-0,30 BITKISEL TOPRAK Aliivyon
0,30-4,00 KUM Aliivyon
SK-3 450827 4444228 4,00-6,80 KL Allivyon
8,80-13,00 KUM-CAKIL ARDALANMASI Aliivyon
13,00-16,00 KUM Aliivyon
16,00-19,95 KiL Aliivyon
0,00-0,40 BITKISEL TOPRAK Aliivyon
0,40-7,00 KUM Aliivyon
SK-4 450949 4444144 7.00-870 KL Allvyon
8,70-12,00 KUM Aliivyon
12,00-13,80 KIL Aliivyon
13,80-19,95 KUM Aliivyon
0,00-0,30 BITKISEL TOPRAK Aliivyon
SK-5 450970 4444284 0,30-6,80 KiL Aliivyon
6,80-15,45 KUM Altivyon
0,00-0,30 BITKISEL TOPRAK Aliivyon
0,30-3,40 KUM Aliivyon
3,40-7,60 KiL Aliivyon
SK-6 451198 4444170 7,60-8,60 KUM Aliivyon
8,60-11,25 KIL Aliivyon
11,25-14,40 KUM Aliivyon
14,40-18,45 KiL Aliivyon
0,00-0,20 BITKISEL TOPRAK Aliivyon
0,20-7,00 KiL Aliivyon
SK-7 451083 4444276
7,00-14,60 KUM Altivyon
14,60-30,45 KiL Aliivyon
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FOTOGRAF. 1: SONDA]J CALISMALARI

6.2. ARAZI DENEYLERI (SPT DENEYLERI)

Sahada 6l¢tilen SPT N degerleri ham verilerdir. Sahada yapilan 6l¢iimler ile elde edilen SPT N
degerleri tuizerinde bir takim diizeltmelerin yapilmasi gerekmektedir. Bunlar; deneylerde
kullanilan SPT setini bagh tokmak enerji verimi, sondaj kuyu ¢api, SPT 6rnek alic1 ve tij boyu
diizeltmeleridir. Ince daneli zeminler icin SPT diizeltmesinde asagidaki formiil
kullanilacaktir.
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_ ( N7y 17:17517% j

60 — 60

Burada; N sahada olciilen SPT degeri, nu ylizde olarak tokmak enerji verimi, ns kuyu capi
diizeltmesi, ns 6rnek alic1 diizeltmesi, nr tij boyu diizeltmesidir.

Hesaplarda; nu=%55, ns=1, ns=1, nr=0,75-1,00 (tij boyuna bagh olarak secilen deger aralig1)
olarak secilmistir.
(N1)go =CnNego

diizeltmesi ise kaba daneli zeminler i¢cin 6nerilen diizeltmedir (Evaluation of Soil and Rock
Properties, FHWA-IF-02-034, April 2002).

Kaba daneli zeminlerden elde edilmis tiim N degerlerine orti yiiki diizeltmesi
" n
Po

formiilt ile uygulanmistir. Burada p; =95,76 kPa, p. deney derinligindeki efektif diigey

gerilme ve n katsayisi ise ince daneli zeminlerde 1,0, graniiler zeminlerde 0,5’tir.

Inceleme alanin olusturan zemin tabakalari kivam ve sikiliklarina bagh olarak 7 bashk
altinda tammlanmustir. Ilgili degerlendirmeler 9 no lu bashk altinda verilmis olup bu bashk
altinda dolgu tabakasi hari¢ diger zemin tiirlerine ait spt fotograflarina yer verilmistir.
Bunlar;

a. Dolgu (DO)

b. Gevsek KUM (A)
c. Orta Siki KUM (B)
d. SikiKUM €

e. OrtaKati KiL (D)
f. Kati KIL €

g.

Cok Sert KiL (F)’dir.
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6.2.1. GEVSEK KUM (A)

£y ‘4} A ‘S;K-"l (3,003?45’)"-;}’

. R o

Vst PP o cndll TN : "
)/‘,J 'l .

SK-6 (3,00-3,45)

- SK-2(6,00-6,45) -

FOTOGRAF. 2: GEVSEK KUM TABAKASINDAN ALINMIS SPT ORNEKLERI

6.2.2. ORTA SIKI KuM (B)

415,00-15,45)

SK-1(16,50-16,95)

SK-1 (18,00-18,45)
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SK-1 (19,50-19,95)

SK-2 (19,50-19,99)

SK-3 (15,00-15,45)

FOTOGRAF. 3: ORTA SIKI KUM TABAKASINDAN ALINMIS SPT ORNEKLERI

6.2.3. SIKI KuM ©

SK-2 (10,50-10,95)

SK-3(3,00-3,45)

251011

5/01/2017
SK-1(10,50-10,95)

FOTOGRAF. 4: SIKI KUM TABAKASINDAN ALINMIS SPT ORNEKLERI
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6.2.4. ORTA KATI KiL (D)

FOTOGRAF. 5: ORTA KATI KiL. TABAKASINDAN ALINMIS SPT ORNEKLERI

6.2.5. KATI KiL €

SK-1 (1,50-1,95)

SK-3 (7,50-7,95)
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SK-3 (16,50-16,95)

'1') 3 /I [l ] 20

) 017

SK-3 (19,50-19,95)

FOTOGRAF. 6: KATI KiL. TABAKASINDAN ALINMIS SPT ORNEKLERI

6.2.6. SERT KiL (F)

SK-7 (28,50-28,95)

SK-7 (30,00-30,40)

FOTOGRAF.7: SERT KiL TABAKASINDAN ALINMIS SPT ORNEKLERI
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SPT N, Degerleri-Derinlik

g5 K-1 ——SK-2 e SK-3 =S K-4 e SK-5 =g SK-6 S K-7

85

80
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35
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0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
Derinlik (m)

SEKIL. 12: DUZELTILMIi$ SPT -DERINLIK GRAFiGi
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SK-1 SK-2 SK-3 SK-4
— Litoloji| Formasyon — Litoloji| Formasyon — Litoloji| Formasyon — Litoloji| Formasyon
Derinlik [ N [ Ngo|(Ny)eo Derinlik [ N [ Ngo|(N;)eo Derinlik [ N [ Ngo|(N;)o Derinlik [ N [Ngo[(N1)eo
1,50 i-i 1,95 {20} 14 Silt AllGwyon 1,50 {-i 1,52 | R 50 Kum Aliwon 1,50 {-; 1,95 {29 33 Kum AlGwyon 1,50 i-: 1,95 {10 11 Kum Aliwon
Kum-
3,00 i-{ 3,45 4 4 Kil Altvyon 3,00 {-i 3,45 {7 6 Kum AlGvyon 3,00 {-} 3,45 {32 27 Kum AlGwyon 3,00 i-{ 3,45 :15 13 Kum AlGwyon
500i-1545:i{7 {5 Kil Altvyon 4,50 i- 4,95 {41 33 Kum Aliwon 4,50 {-}{ 4,95 {14} 11 Kil AlGwyon 5,00 ;-} 5,45 :42 36 Kum Aliwon
6,00 {-i645 7 6 Kil Alivyon 6,00 {-{ 6,45 {10{ 9 Kum AlGwyon 6,00 {-} 6,45 {14} 12 Kil Alivyon 6,00 :-{ 6,45 {25 23 Kum AlGwyon
750i-i7,95:4: 3 Kil Altvyon 8,00{-i845:9i 8 Kil Altiwyon 7,50 {-{ 7,95 {15} 13 Kil Alliwyon 7,50 i-i 7,95 18} 16 Kil Aliwon
Kum-
9,50 i-i 9,95 {10} 9 Kil Aliwyon 9,00 {-i 9,45 {18| 16 Kil Aliwon 9,00 {-{ 9,45 |56 44 Cakil AlGwon 9,50 i-{ 9,95 {19 15 Kum Aliwon
Kum-
10,50i-i10,95:{34 29 Kum Aliwon |10,50(-:10,9565 46 Kum Aliwon |10,50{-}10,95{42 33 Cakil Aliwon ]10,50:-:10,95}30 24 Kum AlGwyon
Kum-
15,00{-{15,4528 21 Kum Aliwon [12,00i-:12,45{10 7 Kum Aliwon [12,00{-{12,45}45 34 Cakil Aliwon [12,00{-{12,45;14} 13 Kil Aliwon
16,50{-{16,95{21; 10 | 15 Kum Allwon |13,50{-i13,95{13{ 12 Kil Aliwon |13,50{-{13,95{33 24 Kum Allwon |13,50:-}13,95:29 21 Kil AlGwyon
18,00{-{18,45{34{ 15 23 Kum Aliwon |15,00i-:15,45{30 19 Kum Aliwon |15,00i-{15,45{35 24 Kum Aliwon |15,50:(-:15,95{20 14 Kum Aliwon
19,50i-{19,95{43{ 24 ; 28 Kum Aliwon |16,50{-i16,95{61 38 Kum Aliwon |16,50{-{16,95}15} 14 Kil Aliwon |16,50-}16,95:34 23 Kum AlGwyon
18,00i-i18,45{26 16 Kum Aliwon |18,00{-{18,45/19} 17 Kil Alivwon |18,00:-:18,45{30 20 Kum AlGwyon
19,50{-119,95:43 25 Kum Aliwon |1950(-/19,95/13} 12 Kil Aliwon |19,50:-:19,95;30 19 Kum Aliwon
SK-5 : . SK-6 : . SK-7 )
— Litoloji | Formasyon — Litoloji| For yon — Litoloji | Formasyon
Derinlik | N | Ngo|(Ny)eo Derinlik | N | Ngo|(N3)eo Derinlik | N | Ngo|(N3)eo
1,50:{-i 1,95 |9 6 Kil Altvyon 1,50 {-{ 1,95 { 7 8 Kum Altiwyon 1,50 {-{ 1,95 {10} 7 Kil Alliwon
3,50 i-} 3,95 {15; 10 Kil AllGwyon 3,00{-i345 7 6 Kum AlGwyon 3,00-/345 8 6 Kil Aliwon
450:-14,95i9: 7 Kil Altvyon 450i-1495i8{ 6 Kil AlGwyon 5,00 |-} 5,45 {13} 10 Kil AlGwyon
6,00 i-i 6458 7 Kil Altvyon 6,50 {-i 6,95 {13} 11 Kil AlGvyon 6,00 {-{ 6,45 {11} 10 Kil Aliwon
7,50 i-i 7,95 {15 13 Kum AlGwyon 7,50 {-i 7,95 {24 21 Kum Aliwyon 7,50 {-} 7,95 {18 17 Kum AlGwyon
9,00 {-i 9,45 |53 42 Kum Altvyon 9,00 {-i 9,45 {11} 10 Kil Altiwyon 9,50 {-{ 9,95 {21 18 Kum Alliwon
10,70i-i11,15:27 21 Kum Aliwon [11,00i-:11,45;18 15 Kil Aliwon [10,50i-}10,95}30 26 Kum Aliwon
12,00i-{12,45{41 31 Kum Aliwon [12,00{-{12,45{22 17 Kum Aliwon |12,00{-{12,45{16 13 Kum AlGwyon
13,50i{-{13,95{31 23 Kum Aliwon |13,50i-:13,95{35 26 Kum Aliwon |13,50{-{13,95{15 12 Kum Alivwon
15,00i-{15,45 20 14 Kum Aliwon |15,00i{-{15,45{ 8 | 7 Kil Aliwon |15,00{-{15,45}13} 12 Kil AlGwyon
16,50{-116,95{12] 11 Kil Aliiyon |16,50{-/16,95{11} 10 Kil Aliiwon
18,00{-{18,45{8 | 7 Kil Aliwon |18,50{-{18,95{8 | 7 Kil Aliwon
19,50{-{19,95{10} 9 Kil AlGwyon
21,00{-{21,45/8 | 7 Kil Aliwon
22,50{-122,95/9 | 8 Kil AlGwyon
24,00(-{24,45,24} 22 Kil AlGwyon
25,50{-125,75{ R | 77 Kil Aliwon
28,50-{28,95,79} 72 Kil AlGwyon
30,00{-{30,40{ R | 72 Kil AlGwyon

CiZELGE. 4: SPT TEST DERINLIiKLERI, DUZELTILMEMI$ VE DUZELTILMi$ SPT DEGERLERI
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7.JEOTEKNIK AMACLI LABORATUAR DENEYLERI

Sondajlar sirasinda alinan 22 érselenmis ve 6 6rselenmemis zemin 6rnegi tizerinde; 28 dane
boyu dagilimi; 1 hidrometre; 14 atterberg limitleri; 14 su icerigi; 3 konsolidasyon; 3 zemin

lic eksenli basing (UU) ve 1 zeminde direk kesme deneyi yapilmistir.

7.1. ZEMIN INDEKS — FizikSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMES]

CiZELGE. 5: LABORATUAR DENEY SONUC OZETLERI

Elek Analizi Hidrometre Kivam Limitleri _
2 e % L Derinlik Sieve Analysis Hydrometer Atterberg Limits :%g W
g 2 é 2 Depth Cakil | Kum 1”_09 Kaba Sitt Kil LL AL |8 n Litoloji | Formasyon
8 g 5 % (m) Gravel | Sand | Fine | Coarse Silt Clay E 2

Zun N o
(%) | (%) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) 2 (%)
SK-1 SPT 3,00-3,45 3,3 (51,9448 552 34,4 10,4 Kum-Kil | Alivwyon
SK-1 SPT 7,50-7,95 00 [ 6,9 [931 40,3 | 11,1 29,2 CL | 28,3 Kil Aliivyon
SK-1 SPT | 15,00-15,45| 0,8 | 79,6 | 19,6 Kum Aliiwon
SK-1 SPT | 19,50-19,95| 3,1 [ 83,1| 13,8 Kum Alliwon
SK-2 SPT | 4,50-4,95 | 30,6 | 55,3 | 14,1 Kum Allvwon
SK-2 SPT | 13,50-13,95| 1,7 | 20,0 | 78,3 453 115,11 30,2 CL | 27,5 Kil Aliivyon
SK-2 SPT | 18,00-18,45| 0,4 | 77,5 22,1 Kum Aliivyon
SK-3 SPT 3,00-3,45 1,7 | 76,5 21,9 Kum Allwon
SK-3 SPT | 12,00-12,45 | 29,3 | 60,3 | 10,3 Kum-Cakil| Aliivyon
SK-3 SPT | 19,50-19,95| 0,7 | 17,6 | 81,7 379 | 16,4 21,5| CL | 38,2 Kil Aliiwyon
SK-4 SPT 1,50-1,95 (24,4 | 41,3 | 34,3 Kum Aliivon
SK-4 SPT 9,00-9,45 2,9 [40,1 (57,0 Kum Aliwon
SK-4 SPT | 13,50-13,95| 1,2 [ 32,9 | 65,9 36,9 | 17,21 19,7| CL | 37,4 Kil Alliwon
SK-4 SPT | 19,50-19,95 | 23,1 | 66,9 | 10,0 Kum Alliwon
SK-5 SPT 9,00-9,45 34 [ 71,6 | 25,0 Kum Alivwon
SK-5 SPT | 15,00-15,45| 0,1 | 52,2 | 47,6 Kum Aliiwyon
SK-6 SPT 1,50-1,95 7,1 [ 53,3 39,6 Kum Aliwon
SK-6 SPT | 10,50-11,00 | 0,0 [ 2,8 | 97,2 59,1 | 21,9|37,2| CH | 29,4 Kil Alliwon
SK-6 SPT | 16,50-16,95| 0,0 | 1,0 | 99,0 58,9 | 19,3396 | CH | 47,9 Kil Alliwon
SK-7 SPT | 10,50-10,95| 0,3 [ 93,2 | 6,6 Kum Aliiwon
SK-7 SPT | 24,00-24,45| 0,0 | 15,0 | 85,0 56,1 | 17,4(38,7| CH | 33,8 Kil Allivyon
SK-7 SPT | 30,00-30,40 | 0,0 | 46,4 | 53,6 31,2 | 17,2 140]| CL | 16,3 Kil Allvwon
7.2. ZEMIN MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
CIZELGE. 6: LABORATUAR DENEY SONUCG OZETLERI
o s < Zerlnin‘de Ug Eks.S|k|§n"13 nginde Direkt Kesm‘e
% 2 z 2 Derinik ? .(% Triaxial Comp. for Soil | pijrect Shears for Soil
ks 2 é %Ei Depth 2 % ® c ® c Litoloji | Formasyon
38 | 28 (m) gs
x© ) (kPa) ) (kPa)

SK-2 ub 7,50-8,00 5,93 23,73 Kum Aliiwon
SK-3 ub 7,00-7,50 + Kil Aliiwon
SK-5 ub 3,00-3,50 7,19 28,74 Kil Aliiwon
SK-6 ub 6,00-6,50 + 6,00 19,14 Kil Alliyon
SK-7 ub 4,50-5,00 6,88 83,66 Kil Alivwon
SK-7 UD | 18,00-18,50 [ + Kil Allivyon
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8. JEOFiZiK CALISMALAR

Canakkale havaalam arakasi ile izmir Asfalti arasinda kalan alanda zemin tabakalarinin
tanimlanmasi, yerlesime uygunluk degerlendirilmesinin yapilmasi ve imar planina altlik
olusturabilmek amaciyla Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu hazirlanmaktadir. Bu amagla yapilan
arastirma sondajlarina ilave olarak saha genelinde jeofizik dl¢ii calismasi yapilmistir. Sahada
yer alan jeolojik birimlerin ve zemin tabakalarinin saha genelinde sismik P ve S dalga hizlarini
Olcerek bazi elastik ve dinamik parametreleri belirleyebilmek i¢in toplam 8 profilde sismik
kirilma, ¢ok kanall yiizey dalgasi analizi (MASW) ve kirllma mikrotremér (REMI) élgiimleri
yapimistir.

8.1. SisMiKk DALGA Hiz1 OLCUMLERI

Dinamik yiik altinda zemin davranislarinin 6nceden kestirilebilmesi, zemini olusturan
jeolojik birimlerin dinamik ve elastik 6zelliklerinin bilinmesine baghdir. Bunun i¢in 30m
derinlige kadar yer alan birimlerin sismik P ve S dalga hizlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
amagla, arastirma sahasinda sismik dalga hizlarini belirlemek i¢in kirilma yontemi ve ylizey
dalgasinin ¢oklu analizi (MASW) ve kirilma mikrotremér (REMI) yontemleri ile kayitlar
alinarak degerlendirme yapilmistir.

Sismik dalga kayitlar1 12 kanalli Geometrics marka Geode model sismograf ve buna bagh
tasinabilir bir bilgisayar, P ve S dalgasi jeofonlari ile yapilmistir. Kirilma 6lgtilerinde 14 Hz,
ylizey dalgas1t MASW ve REMI élciilerinde 4,5Hz’lik P jeofonlar1 kullamlmistir. Jeofonlar, bir
dogrultu boyunca 6m ve 4.5m araliklarla dizilmis, ofset uzaklig1 jeofon araligina esit veya 2
kati uzunlukta tutulmustur.

Enerji kaynagi olarak 10 kg'lik balyoz kullanilmis ve her 6l¢ii icin en az 6 kez yi1gima islemi
yapimistir.

Sismik kayitlar lisansh Seisimager Pickwin programi ile degerlendirilmistir. Sismik o6l¢i
hatlarinin baslangig ve bitis noktalarina denk gelen koordinatlari Cizelge. 'da verilmektedir.

CIZELGE. 7: SiSMiK OLCU HATLARINA AiT KOORDINATLARI

. BASLANGIC BITIS

Olgii (WGS-84, 3 °Dilim, DOM 27 9 (WGS-84, 3 °Dilim, DOM 27 9)
No X Y X Y
Sis-1 450690 4444050 450750 4444010
Sis-2 450861 4444037 450801 4444077
Sis-3 450883 4444178 450825 4444220
Sis-4 450951 4444131 450998 4444106
Sis-5 450920 4444348 450966 4444320
Sis-6 451180 4444206 451142 4444168
Sis-7 451131 4444254 451166 4444295
Sis-8 450655 4443893 450686 4443938
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Calisma sahasinda yapilan sismik kirllma, MASW ve REMI él¢iilerine ait sismik izler, zaman-
uzaklik ve dispersiyon egrileri, hesaplanan P ve S dalgasi hizlar ile sismik kesitler EK.IV'te
verilmektedir.

Sismik Olgtlerin degerlendirilmesi ile arastirma sahasinda genel olarak dort tabakali sismik
yap1 kesitleri elde edilmistir. Ancak farkli yerlerde alinan 6lgiiler farkli tabakalar1 temsil
edebilmektedir.

Buna gore arastirma sahasinda yapilan oOlglimlerde goriilen zemin tabakalarinin sismik
hizlar soyledir:

¢ Gevsek kumlar; Vp1=558-544 m/sn, Vs1=124-139 m/sn,
e Orta siki kum; Vp2=601-628 m/sn, Vs2=143-157 m/sn,
e Orta kati killer; Vp3=668-740 m/sn, Vs3=167-185 m/sn
e KatiKkiller; Vps4=812-1116 m/sn, Vs4=203-279 m/sn

e Siki kum - Sertkil; Vps=1145-1523 m/sn, Vs5=327-435 m/sn
arasinda ol¢iilmiistiir

Bu sonuglara gore arastirma sahasi i¢in zemin grubunu ve zemin sinifin1 belirleyen sismik
parametreler asagidaki gibi bulunmaktadir:

e Ortalama kayma (S) dalgas1 hizi, Vs30=151-211m/sn arasinda,
e Goreceli biiytitme faktort, A=2.7-4.6 araliginda degismektedir.
e Zemin Salimim Periyotlari;

Alt Periyot T01=0.35-0.48 sn, T0=0.52-0.72 sn, Ust Periyot To2=0.78-1.08 sn

(Prof. Dr. Ali KECELI ve Prof. Dr Ahmet ERCAN yapmus olduklart yayinlarda "aliivyon zeminlerde sismik hiz
olgiilerinden bulunan Ty degeri aslinda Ts(Toz) degerine esittir” demiglerdir. Tarafimizdan yapilan bir¢cok zemin
etiit calismasinda bu durumun gegerli oldugu gériilmiis olup bu ¢alismada da ayni sekilde hesaplama yapilmigtir).
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CiZELGE.8: SiSMiK HIZLAR VE DINAMIK ELASTiK PARAMETRELER

GANAKKALE HAVAALANI ARKASI/GANAKKALE - SiSMiK HIZLAR ve ZEMiN PARAMETRELERI
. o — — Buyutme (b
] (ZD Vp Vs |Kalnlk Hiz c = c — my ®)
=z Orani : ¥ @ D) 2 (8¢ iz
= | 8 LiTOLOJI FORMASYON — o0 2|85 isS
o g S eS8 |>El58 58
O | £ |(mfsn) [(m/sn) | (m) [Vp/Vs = [ 2Tig*T
11| 400 | 152 | 49 | 256 [PIKiI-Kum
Ardala_nmam
24| 740 | 185 | 8 | 40 Ek_l;ls"“" ORTAKAT Aliivyon
1. 0,331 0,50/ 075[204 | 2,8 | 34
3.tb| 948 | 237 | 122 | 4.0 [KuM: siltii, cakilli, SIKI
Kil: kumlu,seyrek cakilli,
4.tb| 1318 | 412 3,2 SERT Canakkale
KUM: siltli, cakill,ORTA
Ttb| 590 | 201 | 10 | 29 |y kil silti. KATI
2tb| 603 | 134 | 58 | 45 [KUM: ince-orta, GEVSEK| Aliiwyon
2. S 0,34:0,50{0,76|201 | 28 | 35
3.tb| 1116 | 279 | 134 | 4,0 gll:(':/'""ce orta, cakilli
4.tb| 1395 | 435 32 g:'z";'fr”m'”’seyrekgak""‘ Canakkale
10| 550 | 183 | 10 | 30 gIUKI:/I:mItIlI,(;aknh,ORTA
2| 584 | 146 | 12 | 40 i'ﬁ'\}?"”" kumlu, ORTA 1 Alawyon
3. KL, ST KO COR 043:0,64{096|180 | 30 | 39
3.tb| 030 | 247 | 22 | 38 |
4.tb| 1300 | 407 32 gg'é';”m'”’sewekgak""’ Canakkale
KUM: ince-orta, ORTA
o] 580 | 194 | 9 | 30 lskikiLkat
24| 601 | 143 | 95 | 42 g;";)\‘f;i‘ﬁ“ Kit; Aliiwyon
4. 0,38{0,56{0,85| 189 | 2,9 | 3,7
3.tb| 1064 | 266 | 18 | 4,0 [KUM:ince-orta, SIKI
4.4b| 1390 | 434 32 gg&ﬁ”m'“’sewekgak'"" Canakkale
11| 544 139 27 39 E;Eﬂsel Toprak, Orta Kati
24| 608 | 152 | 13,6 | 4,0 ghj(':" ince-orta, ORTA Aliiwyon
5. 048 0,72/1,08[ 151 | 34 | 46
3.tb| 604 | 151 | 16 | 4,0
41b| 1145 | 327 35 g:'z";'fr”m'”’seyrekgak""’ Canakkale
1| 400 | 119 | 25 | 34 ES‘:‘Q' Toprak, Gevs ek
24| 628 | 157 | 121 | 40 [N ORTAKATI+Kum; Aliiyyon
6. ORTASIKI 0,37/0,56| 084|195 | 2,9 | 36
3.tb| 980 | 245 | 10,1 | 4,0 [KuM:SIKI
KIL: kumlu,seyrek cakilli,
4.tb| 1264 361 3,5 SERT Canakkale
11| 576 | 192 | 8 | 3,0 [KiL:Siltii, kumiu, KATI
21| 668 | 167 | 72 | a0 [KUMInce-orta, ORTA Aliiwyon
7. E:E-Isntn e 0,35{0,52{078|211| 27 | 33
3.tb| 980 | 245 | 13 | 40 -SUE,
lardalanmali, KATI
KIL: Siltli, kumlu,seyrek
4.tb| 1313 | 375 3,5 cakill, SERT Canakkale
14| 678 | 226 | 9 | 30 E:JK':" ince-orta, ORTA
24| 558 | 124 | 64 | 45 Z'EVYLé'xusAK' Kum; Aliiwyon
8. R TR 0,38{0,57|0,86| 184 | 30 | 38
3tb| 812 | 203 | 146 | 40 [on '
KIL: Siltli, kumlu,seyrek
4.tb| 1348 | 385 3,5 cakill SERT Canakkale

AFET BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDAKI YONETMELIK (1997) VE EUROCODE 8

Cizelge. 9'da sismik hizlar ve dinamik parametrelere gore verilen zemin grubu ve zemin

siniflamalar1 asagidaki gibi verilmistir.
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CIZELGE.9: DEPREM BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK PARAMETRELERI

EtKkin Yer ivme

Zemin

Vs Hiz1 Yerel

Deprem - Ta (sn) | Ts (sn)
Bolgesi | Katsayisi (Ao) | Grubu (m/sn) Zemin

0.4 A >700 Z1 0.10 0.30

2 0.3 B 400 -700 72 0.15 0.40

3 0.2 C 200 - 400 Z3 0.15 0.60

4 0.1 D <200 74 0.20 0.90

CIZELGE. 10: EUROCODE 8'DE Vs30’A GORE ZEMIN SINIFLARI
Zemin Grubu Tanim Ozellikler(m/sn)

Kaya yada diger benzeri formasyonlar Vs>800

veya Yumusaktan - serte kadar kohezyonlu zeminler

B Cok siki kum cakil ya da ¢ok sert killer 360<Vs<=800
Siki ya da orta siki kum, cakil veya sert kil 180<Vs<=360
D Gevsekten-Orta sikiya kadar kohezyonsuz zeminler 180 <Vs

CIZELGE. 11: NATIONAL EARTHQUAKE HAZARDS REDUCTION PROGRAM (NEHRP)'E GORE ZEMIN

SINIFLAMA KRITERLERI
NEHPR’e Gore
Zemin Sinifi Zemin Tanimi Vs30(m/s)
Tiiri

A Sert Anakaya >1500 m/s
B Saglam Dayanikli - Sert Anakaya Arasi 760-1500 m/s
C Yogun Toprak Yumusak Kaya 360-760 m/s
D Sert Toprak 180-360 m/s
E Yumusak kil <180 m/s
F Ozel Arastirma Gerektiren Zeminler <150 m/s

CiZELGE. 12: SPEKTRAL BUYUTMELERE GORE MiIKROBOLGELEME OLCUTLERi ANSAL VE DiG., (2001)

Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
0.0-2.5 A(Diistik)
2.5-4.0 B(Orta)
4.0-6.5 C(Yuksek)
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Biitiin sonuclar1 g6z 6niine aldigimizda;

Etkin Yer Ivme Katsayis1  : Ao= 0.40

Zemin Grubu : C-D (DBYYHH VE EUROCODES E GORE),
D-E (NEHPR’E GORE)

Zemin Sinifi : 23-74

Bliyltme : B-C(orta-yiiksek) olarak bulunmaktadir.

Sahanin genelinde zemin grubu C, zemin sinifi Z3 olarak bulunurken sadece kuzey tarafta
yapilan SIS-5 6lcii yerinde zemin grubu D, zemin sinifi Z4 olarak bulunmustur. Ancak diger
olcu yerlerinde de Vs3o ortalama kayma dalgasi hiz1 Z4 sinifina ¢ok yakin sinirda ¢gikmistir.
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9. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

9.1.ZEMiIN VE KAYA TURLERININ SINIFLANDIRILMASI

Inceleme alaninda sondajlarla elde edilen zemin érneklerinin sikisabilirlik, kivam ve
plastisite derecelerine gore siniflandirilmasi Cizelge. 'de verilmistir.

CiZELGE. 13: ZEMINLERIN SIKISABILIRLIiGI (SOVVERS, 1979)

Tanim

Stkisma indisi (Cc)

Likit Limit (%)

Distik Sikisabilirlik
Orta Sikisabilirlik
Yiksek sikisabilirlik

0-0,19
0,20-0,39
>0,40

0-30
31-50
>51

CIZELGE. 14: PLASTISITE DERECESININ PLASTISITE INDiSINE GORE BELIRLENMESIi ( LEONARS,

1962)

Plastisite indisi, Pl (%) Plastsite Derecesi Kuru Dayanim
0-5 Plastik degil Cok dusiik
15-40 Az plastik Dusuk

15-40 Plastik degil Orta

>40 Cok Plastik Yiksek

CiZELGE. 15: ZEMINLERIN KIVAMLILIK iNDiSINE GORE SINIFLANDIRILMASI

Kivamlilik indisi (Ic) Siniflama
<0,05 Cok yumusak
0,05- 0,25 Yumusak
0,25-0,75 Siki
0,75-1,00 Sert

>1,00 Cok Sert

CiZELGE. 16: INCELEME ALANINDAKi BiRIMLERIN SIKISABILIRLIK,

DERECELERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

KIVAM VE PLASTISITE

Sondaj No Derinlik (m) PI Plastisite Derecesi Cc Sikisabilirlik Ic Kivam SPT Kivam Litoloji | Formasyon
SK-1 7,50-7,95 29,20 Orta 40,30 Orta 0,41 Siki 4 Yumusak Kil Aliivyon
SK-2 7,50-8,00 16,50 Orta 27,70 Diisiik 0,62 Siki - Kum Aliivyon
SK-2 13,50-13,95 30,20 Orta 45,30 Orta 0,59 Siki 13 Kati Kil Aliivyon
SK-3 7,00-7,50 22,80 Orta 41,10 Orta 0,61 Siki Kil Aliivyon
SK-3 19,50-19,95 21,50 Orta 37,90 Orta -0,01 Cok Yumusak 13 Kati Kil Alivyon
SK-4 13,50-13,95 19,70 Orta 36,90 Orta -0,03 Cok Yumusak 29 Cok Kati Kil Aliivyon
SK-5 3,00-3,50 6,90 Diisiik 20,90 Diisiik -0,55 Cok Yumusak Kil Aliivyon
SK-6 6,00-6,50 8,40 Diisiik 20,80 -0,18 Cok Yumusak - Kil Aliivyon
SK-6 10,50-11,00 37,20 Orta 59,10 Diigiik 0,80 Sert - Kil Aliivyon
SK-6 16,50-16,95 39,60 Orta 58,90 Yiiksek 0,28 Siki 12 Kati Kil Aliivyon
SK-7 4,50-5,00 19,30 Orta 35,20 Orta 0,63 Siki - Kil Aliivyon
SK-7 18,00-18,50 39,20 Orta 57,70 Yiiksek 0,25 Siki - - Kil Aliivyon
SK-7 24,00-24,45 38,70 Orta 56,10 Yiiksek 0,58 Siki 79 Sert Kil Aliivyon
SK-7 30,00-30,40 14,00 Diisiik 31,20 Orta 1,06 Cok Sert Refii Sert Kil Aliivyon
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9.2. MUHENDISLIK ZONLARI VE ZEMIN PROFiLLERI

Inceleme alaninda yer alan tabakalar sikiliklarina ve kivamlarina gére ayirtlanmistir. Bu
diizenlemede 17 ve Cizelge. 18’ deki degerler goz 6niine alinmistir.

CiZELGE. 17: KABA DANELI ZEMINLER iCiN SPT DEGERINE GORE SINIFLAMA (CLAYTON, 1993)

Rolatif Sikilik SPT N Degeri
Cok Gevsek 0-3

Gevsek 3-8

Orta Siki 8-25

Siki 25-42

Cok Siki >42

CiZELGE. 18: KOHEZIF ZEMIiNLER iCiN SPT N DEGERINE GORE SINIFLAMA (PECK, 1974)

Kivam SPT N Degeri Serbest Basing Dayanimi, qu
Cok Yumusak 0-1 <25 kPa

Yumusak 2-4 25-50kPa

Orta Kat1 5-8 50 - 100 kPa

Kat1 9-15 100 -200 kPa

Cok Kat1 16-30 200 - 400 kPa

Sert 31-60 400 - 800 kPa

Cok Sert >60 > 800 kPa

Inceleme alani icin hazirlanan zemin kesitleri Sekil. 17’de sunulmaktadir.

Inceleme alanini olusturan zemin tabakalar1 kivam ve sikiliklarina bagh olarak 7 bashk
altinda incelenecektir. Bunlar;

Dolgu (DO)

Gevsek KUM (A)

Orta Siki KUM (B)

Sik1 KUM €

Orta Kat1 KiL (D)

Kat1 KIL €

Cok Sert KiL (F)'dir.

@mo oo o
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9.2.1. GEVSEK KuM (A)

Sahada SK-2 ve 6 sondajlarinda dolgu altinda, SK-1 sondajinda kat1 kil tabakasi altinda
gozlenmistir. Tabakanin kalinligi bulundugu yerlerde 2,00 m ile 570 m arasinda
bulunmaktadir. Tabaka sondajlar sirasinda; ince-orta-kaba daneli, bloklu, bloklar yer yer 5-
15 cm boyutunda, polijenik kokenli, cakilli, cakillar; yassi yuvarlak sekilli, siltli, kizilimsi
kahverengi renkli kum olarak tanimlanmistir. Bu tabakada yapilan 6 adet SPT’'nin degeri N=
4-Refii arasinda, diizeltilmis SPT degerleri ise (N1)6o = 3-50 arasinda bulunmustur. Tabaka
genel olarak gevsek yerlesmistir. Bu tabakanin ortalama diizeltilmis SPT degeri, 6 deneyin
ortalamasina goére (N1)e0,0ort= 6 kabul edilecektir.

Bu tabakadan alinan 3 SPT 6rneginin elek deney sonuclarina gore;

Cakil, >#4 % 3,3-% 30,6 (ortalama % 13,7)
Kum, #200< <#4 % 51,9 - % 55,3 (ortalama % 53,5)
Ince Daneler, #200< % 14,1 - % 44,8 (ortalama % 32,8)

arasinda elde edilmistir.

Bu tabakadan alinan 1 SPT 6rneginin hidrometre analizlerine gore;

Kaba Daneler, >#200 % 55,2
Silt % 34,4
Kil % 10,4

elde edilmisgtir.

(N1)eo degerlerinin agirlikli ortalamasi (N1)eoort= 6 olarak alimirsa, bu ortalama (N1)seo
degerine gore drenajsiz I¢sel Siirtiinme Agisi

@ =V15.4(Ny)go + 20°

esitligi ile (Hatanaka ve Uchida, 1996)

@' =296°

bulunmaktadir.

Gerecin icindeki ince dane orani nedeniyle bu degerin

@' =25° alinmasi uygun goriinmektedir.

9.2.2. ORTA SIKI KUM (B)

Sahada yapilan tiim sondajlarda gozlenmistir. SK-1, 2 ve 4 sondajlar1 bu tabaka icinde
sonlanmistir. Tabakanin kalinlig1 >5,45 m’dir. Tabaka sondajlar sirasinda; ince-orta daneli,
yer yer orta-kaba daneli gecisli, cakilli, ¢cakillar; ince-orta-kaba daneli, polijenik kokenli,
daneler yassi1 yuvarlak sekilli, bloklu, kum ara dolgulu, seyrek kavki pargali, sarimsi-kizilimsi
kahverengi, sarimsi-mavimsi gri renkli kum olarak tanimlanmistir. Bu tabakada yapilan 34
adet SPT’nin degeri N= 10-61 arasinda, diizeltilmis SPT degerleri ise (N1)s0o = 11-41 arasinda
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bulunmustur. Bu tabakanin ortalama diizeltilmis SPT degeri, 34 deneyin ortalamasina gore
(N1)60,0rt= 18 kabul edilecektir.

Bu tabakadan alinan 9 SPT 6rneginin elek deney sonuclarina gore;

Cakil, >#4 % 0,1-9% 24,4 (ortalama % 6,5)
Kum, #200< <#4 % 40,1 - % 93,2 (ortalama % 67,3)
Ince Daneler, #200< % 6,6 -% 57,0 (ortalama % 26,2)

arasinda elde edilmistir.

(N1)eo degerlerinin agirlikli ortalamasi (N1)eoort= 18 olarak alinirsa, bu ortalama (N1)eo
degerine gére drenajsiz i¢gsel Siirtiinme Agisi

@ =V15.4(Ny)go + 20°

esitligi ile (Hatanaka ve Uchida, 1996)

@' =36,6°

bulunmaktadir. Gerecin i¢indeki ince dane orani nedeniyle bu degerin

Q' =32° alinmasi uygun goriinmektedir.

9.2.3. SIkI Kum (C)

Sahada yapilan SK-1, 2 ve 3 sondajlarinda gozlenmistir. Tabakanin kalinligi bulundugu
yerlerde 1,50 m ile 7,90 m arasinda degismektedir. Tabaka sondajlar sirasinda; orta-iri
daneli, cakill;, ¢akillar; ince-orta daneli, seyrek kaba daneli, yass1 yuvarlak sekilli, farkl kaya
kokenli, siltli, sarimsi-kizilims1 kahverengi renkli. Tabakanin kalinlig1 bulundugu yerlerde
1,50 mile 7,90 m arasinda degismektedir. Bu tabakada yapilan 8 adet SPT'nin degeri N= 10-
65 arasinda, diizeltilmis SPT degerleri ise (N1)60 = 6-46 arasinda bulunmustur. Bu tabakanin
ortalama duizeltilmis SPT degeri, 8 deneyin ortalamasina gore (N1)eo,ort= 30 kabul edilecektir.

Bu tabakadan alinan 2 SPT 6rneginin elek deney sonuclarina gore;

Cakil, >#4 % 1,7 -% 29,3 (ortalama % 15,5)
Kum, #200< <#4 % 60,3 - % 76,5 (ortalama % 68,4)
Ince Daneler, #200< % 10,3 - % 21,9 (ortalama % 16,1)

arasinda elde edilmistir.

(N1)eo degerlerinin agirhkl ortalamasi (N1i)eoort= 30 olarak alinirsa, bu ortalama (N1)eo
degerine gore drenajsiz I¢sel Siirtiinme Agisi

@ =V15.4(Ny)go + 20°

esitligi ile (Hatanaka ve Uchida, 1996)

Q' =415°

bulunmaktadir. Gerecin i¢indeki ince dane orani nedeniyle bu degerin

Q' =36° alinmasi uygun goériinmektedir.
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9.2.4. ORTA KATIKIL (D)

Sahada SK-3 ve 4 sondajlar1 hari¢ diger tiim sondajlarda gézlenmistir. Tabakanin kalinligi
bulundugu yerlerde 3,00 m ile 13,70 m arasinda degismektedir. Tabaka sondajlar sirasinda;
ince daneli ¢akilli, ince daneli kumlu, yogun siltli, kizilims1 kahverengi, yesilimsi koyu gri
renkli kil olarak tanimlanmistir. Bu tabakada yapilan 24 adet SPT ile elde edilen degerler N=
4-24 arasinda, diizeltilmis SPT degerleri ise Neo= 3-22 arasinda degismektedir. Bu tabakanin
ortalama diizeltilmis SPT degeri, 24 adet deneyin ortalamasi ile, Neo,ort= 8 kabul edilecektir.

Bu tabakadan alinan 8 zemin 6rneginin elek deney sonuglarina gore;

Cakil, >#4 % 0,0-% 4,0 (ortalama % 0,7)
Kum, #200< <#4 % 1,0-% 51,1 (ortalama % 17,2)
Ince Daneler, #200< % 44,9 - % 99,0 (ortalama % 82,1)

arasinda elde edilmistir.

Bu tabakadan alinan 8 zemin 6rneginin Atterberg Limitleri;

Su Icerigi, wn : % 17,5 - % 47,9 (ortalama: % 30,7)
Likit Limit, wy: % 20,8 - % 58,9 (ortalama: % 39,7)
Plastik Limit, wp: % 11,1 - % 19,3 (ortalama: % 15,0)
Plastisite indisi, PI: % 6,9 -% 39,6 (ortalama: % 24,7)

arasinda hesaplanmistir.

Plastisite Karti'nda gerecin genel olarak diisiik plastisiteli kil (CL) oldugu gorilmektedir

(Sekil. 14).
60 _[ T ‘ T | [ T I TTTT TTTT | TTTT T TT | TTrT TT1TTT
r ULlne l= 0.9 (w-8) / ]
R e e o b
[ | ]
g « e + | _~, il o _E
_I.! C v ..._\;('-: \ 7
% o e e -l B 0<\° alll _| 3
£ @ _
g A 5 MH o OH 2
%%%+%Z/+- L
e r 2
I 72 GL- 4 v or QL -

1 1 | 35II40IIJI IIII‘IlIITDIIIISLIIIIQUIIlllea

Liquid Limit, w, (%)
SEKIL. 14: D TABAKASI PLASTISITE KARTI

D tabakasinin drenajsiz kayma dayanimi, 3 adet zemin ii¢ eksenli basing dayanimi ile
belirlenmistir.
Cu=23,73 - 28,74 - 83,66 kPa (ortalama 45,38 kPa)

47



Barbaros / Merkez / Canakkale Canakkale Belediyesi Canakkale Havaalani Arkasi IPEJJER

¢=593-7,19 - 6,88° (ortalama 6,67°) olarak bulunmustur.

D tabakasinin drenajsiz kayma dayanimi, 1 adet zemin direk kesme ile belirlenmistir.
Cu= 19,14 kPa
¢=6,00° olarak bulunmustur.

Orta kati killerden alinmis 2 adet 6rselenmemis 6rnek iizerinde konsolidasyon deneyi
yapilmistir.

Buna gore 0-100 kPa arasindaki yiik kademesi igin;

Hacimsel sikisma katsayisi, my=0,00012 - 0,00034 m?/kN (ort 0,00023 m2/kN)
Konsolidasyon katsayis;, ¢y =0,07 - 0,08 mm?/sn (0,075 mm?/sn)

Baslangi¢ Bosluk Oran;, eo=% 131,11 - 115,93

olarak elde edilmistir.

Gerecin ortalama diizeltilmis SPT Neoort= 8 alindiginda, drenajsiz kayma dayanimi
Stroud(1974)’un 6nerdigi

¢y = 5,0 Ng, formiiliine gore,

cu = 40,0 kN/m? (0,40 kg/cm?) bulunmaktadir.

9.2.5. KATI KIL €

Sahada yapilan SK-5 sondaji hari¢ tiim sondajlarda gozlemistir. Tabakanin kalinhgi
bulundugu yerlerde 1,40 m ile 8,75 m arasinda degismektedir. Tabaka sondajlar sirasinda;
seyrek cakilli, az-ince kumlu, yogun siltli, seyrek kavki parcali, sarimsi-kizilimsi kahverengi,
yesilimsi gri renkli kil olarak tanimlanmistir. Bu tabakada yapilan 15 adet SPT ile elde edilen
degerler N= 11-29 arasinda, diizeltilmis SPT degerleri ise Neo= 9-21 arasinda degismektedir.
Bu tabakanin ortalama diizeltilmis SPT degeri, 15 adet deneyin ortalamasi ile, Neo,ort= 12
kabul edilecektir.

Bu tabakadan alinan 5 zemin 6rneginin elek deney sonuglarina gore;

Cakil, >#4 % 0,0-% 1,7 (ortalama % 0,8)
Kum, #200< <#4 % 2,8-% 32,9 (ortalama % 18,2)
Ince Daneler, #200< % 65,9 - % 97,2 (ortalama % 81,0)

arasinda elde edilmistir.

Bu tabakadan alinan 5 zemin 6rneginin Atterberg Limitleri;

Su Icerigi, wn : % 27,1 - % 38,2 (ortalama: % 31,9)
Likit Limit, w: % 36,9 - % 59,1 (ortalama: % 44,1)
Plastik Limit, wp: % 15,1 - % 21,9 (ortalama: % 17,8)
Plastisite Indisi, PI: % 19,7 - % 37,2 (ortalama: % 26,3)

arasinda hesaplanmistir.
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Plastisite Karti'nda gerecin genel olarak diisiik plastisiteli kil (CL) oldugu goériulmektedir
(Sekil. 15).
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Liquid Limit, w, (%)
SEKIL. 15: E TABAKASI PLASTISITE KARTI

Kati killerden alinmis 1 adet 6rselenmemis 6rnek tizerinde konsolidasyon deneyi yapilmistir.
Buna gore 0-100 kPa arasindaki yiik kademesi i¢in;

Hacimsel sikisma katsayisi, mv=0,00060 m2/kN

Konsolidasyon katsayisi, c¢v=0,10 mmZ2/sn

Baslangi¢ Bosluk Orani, eo= % 74,86

olarak elde edilmistir.

Gerecin ortalama duzeltilmis SPT Neoort= 12 alindiginda, drenajsiz kayma dayanimi
Stroud(1974)’un 6nerdigi

¢y = 5,0 Ngq formiiliine gore,

cu = 60,0 kN/m2 (0,60 kg/cm?2) bulunmaktadir.

9.2.6. COK SERT KiL (F)

Sahada en derin yapilan SK-7 sondaji bu tabakada sonlandirilmistir. Kalinliginin >6,05 m
oldugu anlasilmaktadir. Tabaka sondajlar sirasinda; cakilli, cakillar orta-kaba daneli, yassi
yuvarlak-yar1 koseli sekilli, farkl kaya kokenli, kumlu, yogun siltli, kizilimsi1 kahverengi renkli
kil olarak tanimlanmistir. Bu tabakada yapilan 3 adet SPT ile elde edilen degerler N= 79-Refii
arasinda, diizeltilmis SPT degerleri ise Neo= 72-77 arasinda degismektedir. Bu tabakanin
ortalama diizeltilmis SPT degeri Neoo,ort= 50 kabul edilecektir.

Bu tabakadan alinan 1 SPT 6rneginin elek deney sonuclarina gore;
Cakil, >#4 % 0,0
Kum, #200< <#4 % 46,4
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Ince Daneler, #200< % 53,6
elde edilmistir.

Bu tabakadan alinan 1 SPT 6rneginin Atterberg Limitleri;

Su Icerigi, wn : % 16,3
Likit Limit, wi: % 31,2
Plastik Limit, wp: % 17,2
Plastisite Indisi, PI: % 14,0
hesaplanmistir.

Plastisite Karti'nda gerecin dustik plastisiteli kil (CL) oldugu gorilmektedir (Sekil. 16).
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SEKIL. 16: F TABAKASI PLASTISITE KARTI

Gerecin ortalama diizeltilmis SPT Neoort= 50 alindiginda, drenajsiz kayma dayanimi
Stroud(1974)’un 6nerdigi

¢y = 5,0 Ngq formiiliine gore,

cu=250,0 kN/m? (2,50 kg/cm?) bulunmaktadir.

Inceleme alaninda ince ve kaba taneli aliivyonlar bulunmaktadir.

50



Barbaros / Merkez / Canakkale

Canakkale Belediyesi

Canakkale Havaalani Arkasi IPEJJER

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’e (DBYBHY) gore inceleme

alaninda yer alan aliivyon ¢okeller ve anakaya i¢in;

Zemin Grubu:

Gevsek Kum:
Orta Si1ki Kum:
Siki Kum:
Orta Kati Kil:
Cok Kati Kil:
olarak belirlenmistir. Zemin sinifi: Z3 olarak alinmasini 6nermekteyiz.

CIZELGE. 19: ZEMIN GRUPLARI VE YEREL ZEMIN SINIFLARI

D-2
C-2
B-2
C-2
B-3

. . Serhest Kayma
Zemin Zemin Grubu ;m”d'_ Rt.’{m‘g_‘ Basing Dalgas:
. - enetr. | Sikilik N .
Grubu Tamm (N/30) (%) Direnci Hiz
© - (kPa) (m/s)
1. Masif volkanik kayaclar
ve ayrismanis saglam
(A) metamorfik kayaclar, sert _ _
cimentolu tortul kayaclar.... —_— — > 1000 = 1000
2. Cok siki kum, cakal........ | > 50 | 85—=100 — > 700
3. Sert kil ve silthi kil =32 —_— =400 > 700
L. Tuf ve aglomera gibi
zevsek volkanik kayaclar,
stireksizlik dizlemleri
(B) bulunan ayrismis
cimentolu tortul kayaclar.... — — 500—=1000 | 700—1000
2. Siki kum, cakil.............. | 30-50 | 65-85 | — | 4on—700
3 GOK Katl Kilve sith KiL.. | 16-32 | — | 200-400 | 300=700
LYumusak sureksizlik
diizlemnleri bulunan ¢cok
ayrismis metamorfik
) kayaclar ve cimentolu
tortul kavaclar —_ —_ < S0 4007101
2. Orta siki kum. cakil........ | _10=30_| 35-65 | — [ san—a0n
J.Kankilvesilth kil...... | 8—16 — 100-200 200300
L. Yeralt: su seviyesinin
yiiksek oldugu yumusak,
(D kalin aliitvvon tahakalar_ — — — < 200
2. Gevsek kumo.ooo | <10 | <35 | — | <200
3. Yumusak kil, siltli kil..... | <8 | — | <100 | <200
Yerel Zemin Tablo 6.1°e Gire Zemin Grubu ve
Sinifi En Ust Zemin Tabakast Katinligi (hy)
71 (A} grubu zeminler
iy < 15 m olan (B) erubu zeminler
77 hy > 15 molan (B) grubu zeminler
B i < 15 molan (C) grubu zeminler
73 15 m </ <50 m olan (C) grubu zeminler
< 10 m olan (1)) erubu zeminler
74 Ny > 50 m olan (C) grubu zeminler
' Ay > 10 m olan (D) grubu zeminler
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9.3. ZEMiN DiNAMIiK-ELASTiK PARAMETRELERI

Tiirtine, kivamina, yerlesim sikiligina, SPT degerlerine ve jeofizik dl¢lim verilerine gore
birimlerin dinamik-elastik parametreleri asagida verilmektedir.

e 30m derinlik icin ortalama S hiz1  Vs3zo =30/((h1/Vs1)+((30-hi-1)/Vsi-2)) ..Mm/sn
e Zemin hakim titresim periyodu (Kanai, 1983) To= (Tg) =},4hi/Vsi ...Sn
e Altve Ust salimim periyodlar1 (Aytun, 2001) Ta=To/1.5, Ts=To*1.5

e Goreceli zemin biiylitme faktort:
Midorikawa, 1987 A=68.Vs0-6
Borcherdth,1991  AHSA=700/Vs

bagintilari ile vermislerdir.
9.3.1. JEOFizik OLCUM VERILERINE GORE BIRIMLERIN DINAMIK-ELASTIK PARAMETRELERI

Sismik Ol¢iimler zeminlerin elastik parametrelerine ait bir tst sinir elastikligi sunar, bu
durum zeminlerin disiik gerilme altinda (~10%-10-5) gosterdikleri minimum
deformasyondur. Kayaclarin ve zeminlerin gerilmeler altinda hacim ve birim degistirmeleri
ile olusan deformasyonlar1 etkileyen parametreler sismik P ve S dalga hizlarindan
hesaplanabilmektedir. Dinamik Elastik Parametreler olarak adlandirilan bu parametreler
asagida siralanmistir.

Yogunluk (d); Bir cm3 hacimdeki agirhiktir. Sismik dalga hizlan o6lgiilen tabakanin zemin
veya kaya olmasina bagh olarak iki ayr1 baginti ile verilmistir.

d(zemin) = 0,31.(Vp)02° (gr/cm?3)
d(kaya) =0,2*Vp+1,6 (gr/cm?3)

Poisson Orani (u); Gerilmeler altinda sekil degisikligine ugrayan cisimlerin enine
deformasyonun boyuna deformasyona oranidir, 0.1-0.5 arasinda degisir. Sismik Vp ve Vs
dalga hizlarindan

u = [Vp2-2Vs?] /[2(Vp?2-Vs?)] (birimsiz)

formilu ile bulunabilmektedir.

Poisson oranina gore zemin durumu asagidaki Cizelge.20’de verilmistir.
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CIZELGE. 20 : POISSON ORANINA GORE ZEMIN DURUMU (A. ERCAN, 2001)

Poisson Orani Zemin/Kaya Sikilig:
0,5 Civik-Sivi
0,4-0,5 Cok Gevsek

0,3-0,39 Gevsek
0,2-0,29 Siki - Kati
0,1-0,19 Kati
0,0-0,09 Saglam

Dinamik Kayma(Shear) Modiilii (G4): Vs dalga hiz1 ve yogunluga baghdir. Katilik veya
rijidite olarak da tamimlanir. Sekil degisikligine karsi veya makaslamaya karsi direncin
gostergesidir. Zemin ve depremle ilgili hasarlarin tespiti agisindan 6nemli bir parametredir.

Go = (Vs2*d)/100 ... kg/cm?

bagintisi1 ile hesaplanabilmektedir. Kesme modiiliine baglh zemin tanimlamasi asagidagi
tabloda verilmistir.

CiZELGE.21: KESME MODULUNE GORE ZEMIN OZELLiGi TANIMLAMASI (BOWLES, 1988)

Go (kg/cm?2) Zemin Ozelligi
0.0-600 Gevsek
600 - 3000 Orta Saglam

3000 -10000 Saglam
>10000 Cok Saglam

Dinamik Elastisite Modiilii (Eq): Sismik Vp ve Vs dalga hizlarindan bulunabilmektedir.
Young modiili olarak da adlandirilmaktadir. Birim yiik (gerilme) karsisindaki birim
deformasyon miktaridir. Jeolojik birimlerin sertlik ve sikiliginin bir géstergesidir.

E=2G(1+u) ...kg/cm?
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Ea (kg/cm2) Zemin Ozelligi
0.0-2000 Gevsek
2000-10000 Orta Saglam
10000 - 30000 Saglam
> 30000 Cok Saglam

Canakkale Havaalani Arkasi IPEJJER

Dinamik Bulk Modiilii (Kd): Basing altindaki hacim degisimi. Kayacin sikismazhigini -
sikismaya karsi olan direncidir.

Ka=E/(3 (1-2u)) ... kg/cm?

Bagintisi ile hesaplanabilmektedir. Bulk modiiliine gére zemin durumu asagidaki tabloda
verilmistir.

CiZELGE. 23: BULK MODULUNE GORE ZEMiN OZELLiGi TANIMLAMASI (ASTM, 1978)

Ka (kg/cm?) Sikismazlhik
<400 Cok Az
400 - 10000 Az
10000 - 40000 Orta
40000 - 100000 Yiiksek
>100000 Cok Yiiksek

Arastirma sahasinda yapilan sismik 6l¢ti ¢calismasinda bulunan P ve S dalgas1 hizlarindan
tabakalarin dinamik ve elastik parametreleri hesaplanmis ve topluca asagidaki Cizelge. 24’de
verilmistir.
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CIZELGE. 24: INCELEME ALANIN SiSMIK DALGA HIZI YONTEMIYLE HESAPLANAN DiNAMIK-ELASTIK

PARAMETRELERI
GANAKKALE HAVAALANI ARKASI SAHADA - SiSMIK HIZLAR DINAMIK VE ELASTiIK PARAMETRELER
‘e [e] . s
§ z Vp Vs [Kalinlk OHIZ Pgsson Yogunl. :\TZTI? E,;fg?ll.t.e ME:H(I o . .
3 % ranij Orani odulu uu ulu ;:3% LiToLoJi FORMASYON
= | a d Go E k £
O | = |(mismjmsm)| (m) (WNST @ | qems) | terome) | o) | ko) __
11| 400 | 152 | 49 | 26 | 042 | 139 | 320 907 | 1791 Silt-Kil-Kum
Ardalanmas)_ ... .|
o] 740 | 185 | 8 |40 | 047 | 162 | 553 | 1623 | 8116 KIL: silti, ORTAKATI- Allvyon
.0 ] 204 |KAT! oo
3.tb] 948 | 237 | 122 | 40 | 047 | 172 | 966 | 2834 | 14171 KUM: siltli, cakill, SIKI_ |
4.b| 1318 | 412 32 || 045 | 187 | 3171 | 9169 | 28241 gg;#m'“'seyrekgak""' Canakkale
1| 590 | 201 | 10 | 29 | 043 | 153 | 617 | 1771 | 4495 KUM: silti, cakilh,ORTA
SIKI Kil: siltli, KATI_______|
2| 603 | 134 | 58 | 45 | 047 | 154 | 276 813 | 5218 KUM; ince-orta, GEVSEK |  Aliiwyon
Y5 SO USSR ESURN AP UPRIRIOH | PUOHSORIUR NURIPIRURI SO ST SRS 201 |- S —
3tb| 1116 | 279 [ 134 | 40 | 047 | 179 | 1395 | 4091 | 20456 gh’(’:""”ce'°”a'gak"“'
41b| 1395 | 435 32 | 045 | 1,89 | 3585 | 10369 | 32088 gg‘;fr”m'”*seyrekgak"“’ Canakkale
10| 550 | 183 | 10 | 30 | 044 503 | 1446 | 3871 KUM:siltil, gakilli, ORTA
2| 584 | 146 | 12 | 40 | 047
3o b ] 180
3tb| 939 | 247 | 22 | 38 | 046 | 1,72 | 1047 | 3063 | 13720
4.tb| 1300 | 407 32 | 045 | 1,86 | 3083 | 8915 | 27347 gg‘;}“m'“*sewekwk"“’ Canakkale
KUM: ince-orta, ORTA
| 580 | 194 | 9 |30 | o044 | 152 | 573 | 1646 | 4354 : ’
Tio| 980 | 94 | 9 |20 04 |12 | O73 | 1046 1 1 |swikiuka
Kum; GEVSEK, Kil; Alliwon
| 601 | 143 | 95 | 42 | 047 | 153 | 314 923 | 5117
a. 2P| € g0 I sl i WO i Ut MR 189 |ORTAKATI
3.b) 1064 | 266 | 18 | 40 [ 047 | 177 | 1253 | 3675 | 18373 KUM:ince-orta, SIKI | ...
4.tb| 1390 | 434 32 | 045 | 189 | 3565 | 10311 | 31818 g;‘;“m'“*sewek“k"“* Canakkale
1to| 544 | 139 | 27 | 39 | 047 | 150 | 289 848 | 4045 E'iﬂ"se'mprak'o”a'(a“
; 2| 608 | 152 [ 136 | 40 | 047 | 154 | 356 | 1043 | 5216 o; | UM nce-ora, ORTA Aliwon
3tb| 604 | 151 | 16 | 40 | 047 | 154 | 350 | 1028 | 5139 SIKI
4.tb| 1145 | 327 35 | 046 | 1,80 | 1928 | 5613 | 21048 g;ﬁum'”*sewe"“k'"'* Canakkale
1to| 400 | 119 | 25 | 34 | 045 | 139 | 196 570 | 1956 Eﬁ':r']se'TOprak’G%ek
2| 628 | 157 | 121 | 40 | 047 | 155 | 383 | 1122 | 5610 Kil; ORTAKATI + Kum; Aliivyon
6. [ 195 |ORTASIKI
3tb| 980 | 245 101 | 40 | 047 | 1,73 | 1041 | 3054 | 15270 KUM: SIKI
4.tb| 1264 | 361 35 | 046 | 185 | 2409 | 7012 | 26294 gg&‘}um'”*sewe"@ak""* Canakkale
14| 576 | 192 | 8 |30 || 044 | 152 | 560 | 1610 | 4292 KiL: Siltli, kumlu, KATI
24| 668 | 167 | 72 | 40 | 047 | 158 | 440 | 1289 | 6446 gll:(':" Ince-orta, ORTA Aliivyon
7. — 211 [SKL__
3tb| 980 | 245 | 13 | 40 | 047 | 173 | 1041 | 3054 | 15270 KIL: Siltl, kum
........................................................................................................... ardalanmalt. KATL ... ol
KIL: Siltli, kumlu,seyrek
1313 | 375 35 | 046 | 187 | 2624 | 7638 | 28644 ' '
4.tb , K X cakilli, SERT Ganakkale
11| 678 | 226 | o |30 || o044 | 158 | 808 | 2323 | 6194 gh’(’:"?'”ce””a'ORTA
2| 558 | 124 | 64 | 45 | 047 | 151 | 232 683 | 4382 g‘EVYLé“IQUSAK'K“m; Alivyon
8. [ 184 ,._._im..,
3tb| 812 | 203 | 146 | 40 | 047 | 165 | 682 | 2000 | 10002 glLIJ(':" Ince-orta, ORTA
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" KIL: Siltii, kumiu,seyrek | . 7
tb| 1348 | 385 35 | 046 | 188 | 2784 | 8104 | 30392 : '
4.tb cakill, SERT Canakkale
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Arastirma sahasinda yapilan sismik odlciilerden belirlenen P ve S dalgas1 hizlarina gore
mevcut zemin tabakalari i¢in deinamik eleastik parametreler asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Orta Kat1 -Kati1 Killer:

Yogunluk (d); 1,52 - 1,73 gr/cm3 (ORTA)

Poisson Orani (u); 0,47 (COK GEVSEK)

Dinamik Kesme (Shear) Modiilii (G0); 325 - 1041 kg/cm2 (GEVSEK-ORTA SAGLAM)
Dinamik Elastisite Modiilii (Ed); 953 - 3054 kg/cm2 (GEVSEK-ORTA SAGLAM)

Bulk Modiilii (k) ; 4764 - 15270 kg/cm2 (AZ - ORTA DIRENCLI)

Sert Killer:
Yogunluk (d); 1,80 - 1,89 gr/cm3 (ORTA)
Poisson Orani (u); 0-45-0,46 (COK GEVSEK)
Dinamik Kesme (Shear) Modiilii (G0); 1928 - 3585 kg/cm2 (ORTA SAGLAM -
SAGLAM)
Dinamik Elastisite Modiilii (Ed); 5613 - 10369 kg/cm2 (ORTA SAGLAM - SAGLAM)
Bulk Modiilii (k) ; 21048 - 32088 kg/cm2 (AZ - ORTA DIRENCLI)

Gevsek- Orta Siki Kum:
Yogunluk (d); 1,51 -1,65 gr/cm3
Poisson Orani (u); 0,47 (COK GEVSEK)
Dinamik Kesme (Shear) Modiilii (G0); 232 - 682 kg/cm2 (GEVSEK-ORTA SAGLAM)
Dinamik Elastisite Modiilii (Ed); 683 - 2000 kg/cm2 (GEVSEK)
Bulk Modiilii (k) ; 4382 - 30392 kg/cm2 (AZ - ORTA DIRENCLI)

Siki Kum:
Yogunluk (d); 1,72 - 1,77 gr/cm3
Poisson Orani (u); 0,47 (COK GEVSEK)
Dinamik Kesme (Shear) Modiilii (GO); 966 - 1395 kg/cm2 (ORTA SAGLAM )
Dinamik Elastisite Modiilii (Ed); 2834 - 4091 kg/cm2 (ORTA SAGLAM )
Bulk Modiilii (k) ; 14171 - 20456 kg/cm2 (AZ - ORTA DIRENCLI)
Olarak bulunmustur.
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9.3.2. SONDA] VERILERINE GORE BIRIMLERIN DINAMIK-ELASTIK PARAMETRELERI

Sondajlar sirasinda yapilan SPT deneylerinden elde edilen sonuglar ile birimlere ait sekant
elastik parametreler bazi yaklagimlar ile tahmin edilebilir.

Gevsek Kum (A)

Elastisite Modiili, Es= 700 ((N1)eo, (Temiz ince-orta kum ve az siltli kum i¢in, FHWA, 2002a)
formiiliinden;

Es = 4,20 MPa

Poisson Orani, p= 0,36 (Foundation Analysis and Design, Bowles, 1998)

Kayma Modiilii, G= 1,54 Mpa (G = 2(fiu) , Foundation Analysis and Design, Bowles, 1998)

Diisey Yatak Katsayisi, kv= kvi(b+1)2/ 4b% (NAVFAC DM 7-1, 1984) formiliinden
Diisey yatak katsayisi, kvi= 15 MN/m3

Temel genisligi, b=1,0 m

olmak lizere

kv= 15 MN/m3 alinabilir (seg¢ilecek temel boyutuna gore katsay:1 degisebilir).

Yatay Yatak Katsayisi, k, = ny, (g), (DLH, 2007) formiiliinden hesaplanabilir. Burada

zemin sikiligina bagh katsayi, nn= 2,2 MN/m3, z: derinlik, B: kazik ¢apidir.
Orta Siki Kum (B)

Elastisite Modiili, Es= 250 ((N1)s0+15), (suya doygun kum i¢in, Bowles, 1998) formiiliinden;
Es = 8,25 Mpa

Poisson Orani, p= 0,32 (Bowles, 1998)

Kayma Modiilii, G= 3,125 Mpa

Diisey Yatak Katsayisi, kv= kvi(b+1)%/ 4b% (NAVFAC DM 7-1, 1984) formiiliinden

Diisey yatak katsayisi, kvi= 40 MN/m3

Temel genisligi, b= 1,0 m

olmak iizere

kv= 40 MN/m3 alinabilir (secilecek temel boyutuna gore katsay1 degisebilir).

Yatay Yatak Katsayisi, kj, = nh(g), (DLH, 2007) formiiltinden hesaplanabilir. Burada

zemin sikiligina bagh katsayi, nn= 4,4 MN/m3, z: derinlik, B: kazik ¢apidir.
Si1ki Kum €

Elastisite Modiili, Es= 250 ((N1)s0+15), (suya doygun kum i¢in, Bowles, 1998) formiiliinden;
Es=11,25 Mpa

Poisson Orani, p= 0,30 (Bowles, 1998)

Kayma Modiilii, G= 4,32 Mpa

Diisey Yatak Katsayisi, kv= kvi(b+1)%/ 4b2 (NAVFAC DM 7-1, 1984) formulinden

Diisey yatak katsayisi, kvi= 60 MN/m3

Temel genisligi, b=1,0 m
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olmak uizere
kv= 60 MN/m3 alinabilir (secilecek temel boyutuna gore katsay1 degisebilir).
Yatay Yatak Katsayisi, kj, = nh(g), (DLH, 2007) formiiltinden hesaplanabilir. Burada

zemin sikiligina bagh katsayi, nn= 11,0 MN/m3, z: derinlik, B: kazik capidir.
Orta Kati Kil (D)

Killerin drenajsiz elastik modiilii, Es, ampirik olarak kilin drenajsiz kayma dayanimindan, cu,
tahmin edilebilir (Bowles,1998) .

Es= 500cu (normal konsolide hassas olmayan Kkil)

Burada; cy= drenajsiz kayma dayanimidir. Buna gore

Es = 500x40 = 20,0 Mpa hesaplanir.

Poisson Orani, p = 0,35

Kayma Modiilii, G = 7,40 Mpa

Diisey Yatak Katsayisi, kv= kvi/b (NAVFAC DM 7-1, 1984) formiiliinden

Diisey yatak katsayisi, kvi= 10 MN/m3

Temel genisligi, b= 1,0 m

olmak uzere

kv = 10 MN/m3 alinabilir (se¢ilecek temel boyutuna gore katsay1 degisebilir).

Yatay Yatak Katsayisi, kn = 67cy/B = 2,68/B MN/m3 (Davisson, 1970a) formilinden
hesaplanabilir. B: kazik ¢apidir.

Kat1 Kil €

Killerin drenajsiz elastik modiilii, Es, ampirik olarak kilin drenajsiz kayma dayanimindan, cu,
tahmin edilebilir (Bowles,1998) .

Es= 500cu (normal konsolide hassas olmayan kil)

Burada; cy= drenajsiz kayma dayanimidir. Buna gore

Es =500x60 = 30,0 Mpa hesaplanir.

Poisson Orani, p=0,33

Kayma Modiilii, G = 11,27 Mpa

Diisey Yatak Katsayisi, kv= kvi/b (NAVFAC DM 7-1, 1984) formuliinden

Diisey yatak katsayisi, kvi= 15 MN/m?3

Temel genisligi, b= 1,0 m

olmak uizere

kv= 15 MN/m3 alinabilir (secilecek temel boyutuna gore katsay1 degisebilir).

Yatay Yatak Katsayisi, kn = 67cy/B = 4,02/B MN/m3 (Davisson, 1970a) formiiliinden
hesaplanabilir. B: kazik ¢apidir.

Cok Sert Kil (F)

Killerin drenajsiz elastik modiilii, Es, ampirik olarak kilin drenajsiz kayma dayanimindan, cu,
tahmin edilebilir (Bowles,1998) .
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Es= 500cu (normal konsolide hassas olmayan kil)

Burada;

cu= drenajsiz kayma dayanimidir. Buna gore

Es =500x250 = 125,0 Mpa hesaplanir.

Poisson Orani, p = 0,30

Kayma Modiili, G = 48,07 Mpa

Yatay Yatak Katsayisi, kh = 67cy/B = 16,75/B MN/m3 (Davisson, 1970a) formiiliinden
hesaplanabilir. B: kazik capidir.

CIZELGE. 25: INCELEME ALANININ SONDA]J VERILERINE GORE DINAMIK-ELASTIK PARAMETRELERI

L. . Kayma | Diisey Yatak Yatay
e e e Elastisite Poisson \yee Yatak
Zemin Birimi o Modiili Katsayisi Formasyon
Modiilii (Mpa)| Oram (Mpa) (MN7m3) Katsayisi
P (MN/m3)
Gevsek Kum 4,20 0,36 1,54 15,00 2,20 Aliivyon
Orta Sik1 Kum 8,25 0,32 3,13 40,00 4,40 Altivyon
S1k1 Kum 11,25 0,30 4,32 60,00 11,00 Aliivyon
Orta Kat1 Kil 20,00 0,35 7,40 10,00 2,68 Aliivyon
Kati Kil 30,00 0,33 11,27 15,00 4,02 Aliivyon
Cok Sert Kil 125,00 0,30 48,07 15,00 16,75 Aliivyon

9.4. SiSME-OTURMA VE TASIMA GUCU ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

Bu boliimde yapilan tiim hesaplamalar zeminin genel karakteristik 6zelliklerini belirlemeye
yonelik olup, yapilacak parsel/bina bazinda zemin etiitlerinde miihendislik parametreleri
(sisme, oturma, tasima giicii v.b) ayrintili olarak hesaplanmalidir.

9.4.1. TASIMA GUCU

Bina temelleri dolgu altindaki gevsek, orta siki ve siki yerlesmis kumlar ile orta kat1 ve kati
kivaml killere oturacaktir. Hesaplarda yeralti su seviyesi temel seviyesinde ve binalarin
bodrumlu yapilacagi gézéniinde bulundurulacaktir.

A, B, C, D ve E tabakalarinin tasima giicleri;
Temel derinligi, De= 0,5 m
Temel genisligi, B = 5,0 m olan stirekli bir temel igin;

Terzaghi tarafindan 6nerilen formiil ile nihai tasima giicli
ay = KN, +7, DN, +K,N By,
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ile hesaplanacaktir. Burada;

K1 ve K2 : Temel tipine bagh katsay1

c : kohezyon (kN/m?)

N¢, Ngve N, :zemine bagh tasima guict faktorleri
Y : birim hacim agirlig:

Ds : temel derinligi

B: : temel genisligidir.

Gevsek yerlesmis kumun SK-2 numarali kuyuda i¢sel stirtiinme agis1 ¢= 25° alinarak,
qa=1,05x0,0x 20,72 +16,0x0,5x 10,66 + 0,475 x 6,77 x 5,0 x 16,0
qd= 342,4 kN/m? (3,42 kg/cm?)

Orta siki yerlesmis kumun SK-4 numarali kuyuda i¢sel siirtiinme acisi1 ¢= 32° alinarak,
qda=1,05x0,0x 35,49 +18,0x0,5x 23,18 + 0,475x 22,02 x 5,0x 18,0
qda=1150,1 kN/m? (11,50 kg/cm?)

S1ki yerlesmis kumun SK-3 numarali kuyuda ig¢sel siirtlinme acisi ¢= 36° alinarak,
qe=1,05x0,0x 50,59 +19,0x0,5x 37,75 +0,475x44,43x5,0x 19,0
qd= 2363,4 kN/m? (23,63 kg/cm?)

Orta kati1 kivaml kilin SK-7 numarali kuyuda drenajsiz kayma dayanimi, cu = 40,0 kKN /m?
alinarak,

qe=1,05x40,0x5,14+17,5x0,5x1,0+0,475x0,0x5,0x 17,5

qd= 224,8 kN/m? (2,24 kg/cm?)

Kat1 kivamli kilin SK-1 numarali kuyuda drenajsiz kayma dayanimi, cu = 60,0 kKN /m? alinarak,
qe=1,05x60,0x5,14 +18,0x0,5x1,0+0,475x 0,0 x 5,0 x 18,0

qd= 333,0 kN/m? (3,33 kg/cm?)

olarak hesaplanmaktadir.

Hesaplanan bu degerler bir glivenlik katsayisi ile azaltilmahdir.

9.4.2. OTURMALAR

Inceleme alaninda yapi yiikleri altinda sahada ani ve konsolidasyon oturmalarinin olusmasi
beklenmektedir.

Ani Oturma

Inceleme alaninda yap: yiikleri altinda ani oturmalar olusabilecektir. Sondajlarda ortalama
kalinlig1 10,0 m olan kum tabakalarinda meydana gelecek oturmalar icin asagida hesaplar
yapilmistir. Yapi yiik ve boyutlari belirlendikten sonra bu hesaplar tekrarlanmalidir. Yapidan
gelecek yiikiin 100 kPa kadar olabilecegi diisiiniilmektedir.
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2
S.=q, (aB’)(l_E’uS ]ISI . (Bowles, 1998) formiiliinden hesaplanacaktir. Burada;

S

Jo : yapidan gelen yuk

B : temel genisligi
n : poisson orani
Es : elastisite modili

: oturmanin nerede hesaplanacagina (merkez) bagh bir sabit (4,0)
[s : sekil Faktori
I¢ : derinlik faktoridiir.

Toplam 10,0 m kalinhikli kum tabakasi icin;
B=5,0m

Es = 8,25 MPa

u=0,32

g=100,0 kPa

[s= 0,542

[~=0,980 olmak tlizere

Se=5,8cm

Konsolidasyon Oturmasi

Oturma hesaplarinda st yapidan zemine aktarilacak yiik 100 kPa olacagi kabul edilmistir.
Ornek olmasi amaci ile yapilan bu hesapta temel altinda ortalama 7,0 m kalinlikli orta kati kil
ve 3,0 m kalinlikli kat1 kil tabakalarinda olusabilecek konsolidasyon oturmasi;

AH= Ap x myx H formiiliinden

konsolidasyon katsayisi,

Orta Kat1 Kil (D) my,ort = 0,00023 m?2/kN

Kat1 Kil € my,ort = 0,00060 m?/kN

alinarak konsolidasyon oturmasi;
AH=100x (0,00023x7,0 + 0,00060x3,0) = 16,1 + 18,0 = 34,1 cm

olarak tahmin edilmektedir.
2
Toplam oturmanin %90’1nin gerceklesme siiresi t = TH, formiiliinden (Bowles, 1998)
Cc

\

hesaplanacaktir.
Hda=3,0 m (tabaka icindeki kum bantlar1 nedeni ile)
Cvort= 0,083 mm?2/sn bulunmaktadir.

Buna gore; t= 0,848x3,02/(8,3x10-8) = 3 y1l olarak tahmin edilmektedir.
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CIZELGE. 26: YAPI TEMELLERINDE iZIN VERILEN MAKSIMUM OTURMA MiIKTARI (YAPILARIN
PROJELENDIRILMESINDE MUHENDISLIK JEOLOJiSi DR. ERDAL SEKERCIOGLU)

Temel Tipi p (Toplam Oturma) | &(Farkli Oturmalar)
Minferit someller
Killer 7,5cm 45cm
Kumlar 5,0cm 3,2cm
Radye jeneral temeller
Killer 12,5cm 45cm
Kumlar 7,5cm 3,2cm

CIZELGE. 27: INCELEME ALANINDA HESAPLANAN OTURMA MiKTARI

Sondaj No Derinlik Oturma Miktari (cm) | Litoloji Formasyon

SK-3 7,00-7,50 34,10 Kil Aliivyon

Yapilan oturma hesabinda konsolidasyon oturmasi 34,10 cm olarak bulunmus ve bu
oturmanin 3 yilda tamamlanacagl hesaplanmistir. Cizelge. 'de verilen oturma sinirlarina
gore hesaplanan oturma yiiksektir. Yapilasma sirasinda bu durum gézoniine alinarak bina
temellerinde olusabilecek oturmalar i¢cin 6nlemler alinmalidir (jetgrout, kazikli temeller,
sizma enjeksiyon v.b).

9.4.3. SiSME

Kil tabakalar1 %100 oranda kil degildir. Zemin i¢indeki kil orani (0,002 mm) su igeriginin
degisimi ile birimin sisme ve biiziilme davranisini etkiler. Plastisite indisinin birimdeki kil
miktar1 ylizdesinin oranina zeminin aktivitesi denir.

Aktivite, A = PI / Kil Oram1 %

Buna gore sahadaki killerin aktivitesi

Orta Kat1 Kil A=24,7 /82,1=0,30
Kat1 Kil A=26,3/81,0=0,32
olarak bulunmaktadir.

Seed vd. (1964)’e gore Killer, aktivitelerine gore, “A > 1,25: Aktif kil”, “0.75 < A < 1.25: Normal
aktif kil”, “A < 0,75: Aktif olmayan kil” seklinde siniflandirilmaktadir.

Sisme potansiyeli, S=3,6 x10-5x A244x C344 (Seed, Woodward ve Lundgren, 1962)
S: Sisme Potansiyeli

A: Aktivite

C: Kil ytizdesi (<0,002 mm)
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CiZELGE. 28: INCELEME ALANINDA SiSME POTANSIYELi HESAP VERi TABLOSU

o Elek Analizi Kivam Limitleri g 5 H _

%2 % ° Derinlik S/eveAnaIystf Atterberg Limits gg e ﬁ § %-g “(%% W

§ g é é Depth Gakl | Kum che L - A :;-5’ g E % >§_ i{z g E § n Litoloji | Formasyon

38 23 (m) Gravel [ Sand | Fine _‘;D < 5 e :\go e

(%) | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) a @ & 2 %)

SK-1 SPT  [7,50-7,95 0| 6,89[93,11 40,3] 11,1] 29,2| Yiksek 0,314 12,613 Orta CL 28,3|Kil AlGwyon
SK-2 ub 7,50-8,00 3,99(51,08| 44,93| 27,7] 11,2| 16,5 Orta 0,367 1,512 Disik |SC 17,5|Kum Allivyon
SK-2 SPT _ [13,50-13,95 | 1,73]|20,02| 78,25| 45,3] 15,1 30,2] Yiksek 0,386 11,508 Orta [CL 27,5(Kil Aliiwon
SK-3 ubD 7,00-7,50 0,38]| 17,58| 82,04 41,1 18,3] 22,8 Orta 0,278 6,077 Disik |CL 27 1|Kil Alliwon
SK-3 SPT 19,50-19,95 0,671 17,59| 81,74 37,9 16,4] 21,5 Orta 0,263 5,247 Dustk |CL 38,2|Kil Alliwon
SK-4 SPT  [13,50-13,95 | 1,22]32,89|65,89| 36,9 17,2 19,7 Orta 0,299 3,417 Disik |CL 37,4(Kil Alivwon
SK-5 ubD 3,00-3,50 0,64| 15,3|84,06[ 20,9 14| 6,9 Disuk 0,082 0,337 Disik |CL-ML 24,7(Kil AlGwyon
SK-6 ub 6,00-6,50 0,76| 33,54 65,7] 20,8| 12,4| 84| Dusik 0,128 0,426 Disik |CL 22,3(Kil Alivwon
SK-6 SPT 10,50-11,00 0 28] 97,2 591 21,9] 37,2 Ylksek 0,383 23,774 Yiksek |CH 29,4 |Kil AlGwon
SK-6 SPT _ [16,50-16,95 0 1 99| 58,9] 19,3| 39,6] Yiksek 0,4 28,204 Yiksek |CH 47 9Kil Alivwon
SK-7 ubD 4,50-5,00 0,26] 12,63| 87,11 35,2| 15,9 19,3 Orta 0,22 4,297 Disuk |CL 23,1|Kil AlGwon
SK-7 ub 18,00-18,50 0] 1,93[98,07] 57,7] 18,5| 39,2| VYiksek 0,4 27,256 Disik |CH 47,9|Kil Allivyon
SK-7 SPT  [24,00-24,45 0[ 14,98] 85,02 56,1] 17,4 38,7| Ylksek 0,455 22,9 Yiksek |CH 33,8|Kil AlGwon
SK-7 SPT _ [30,00-30,40 0] 46,36[53,64] 31,2] 17,2 14 Orta 0,261 1,209 Disuk |CL 16,3 Kil Allvyon

CIiZELGE. 29: INDEKS OZELLIKLERINE GORE ZEMINLERIN SiSME YUZDESi VE DERECESI (HOLTZ VE
GIiBBS, 1956)

indeks Ozellikler
Kolloid%  Plastiste (o2 ® | Sisme Y tzdesi | Sisme Dereces
(<0,001 mm) indisi  \~ou€
Limiti
>28 >3 > >30 Gok Y tkssk
2031 2541 7-12 20-30 Y iksek
1323 1528 1016 |  10-20 Orta
<15 <0 >15 <10 Dilsiik

Bu boéliimde yapilan tiim hesaplama, analiz ve yorumlar inceleme alaninin genel
karakteristik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapildigindan, bu hesaplama, analiz ve
yorumlar bina bazi zemin etiit calismalarinda yapilacak yapinin tiim 6zelliklerine,
proje ihtiyacina ve temelin oturacagi zeminin 6zelliklerine uygun olarak ayrintih
sekilde yeniden yapilmahdir.
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10. HiDROJEOLOJiK OZELLIKLER

10.1. YERALTI SUYU DURUMU

Karada yapilan sondajlarda, yeralti su diizeyi 1,80 m ile 7,00 m arasi derinliklerde
bulunmaktadir (Cizelge. 30).

Sondaj No Yeralt1 Su Seviyesi (m)
Sk-1 2.10
Sk-2 7.00
Sk-3 3.95
Sk-4 3.50
Sk-5 3.90
Sk-6 2.90
Sk-7 1.80

CIZELGE.30: SONDAJ KUYULARINA GORE YERALTI SU SEVIYELERI

10.2. YUZEY SULARI

Inceleme alani icerisinde siirekli akis gosteren dere bulunmamaktadir.

10.3. i¢cME VE KULLANMA SULARI

Sehrin igme ve kullanma suyu ihtiyaci Canakkale’nin 3 km dogusunda, Kursunlu Kéytu’'ne 3
km uzakliktaki Atikhisar Baraji’'ndan karsilanmaktadir. Baraj ayni zamanda taskin koruma ve
sulama amach olarak gorev yapmaktadir. Barajin gél hacmi 9.22 hm?3'tiir. Barajin mansap
kismi Saricay olup, asir1 yagislarda Saricay vasitasiyla desarj yapilabilmektedir.
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11. DOGAL AFET TEHLIKELERINiIN DEGERLENDIRILMESI

11.1. DEPREM DURUMU

6 Mart 2007 tarih ve 26454 sayih Resmi Gazete’de yayinlanan “Deprem Bélgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik”e gore Birinci Derece Deprem Boélgesi'nde
(Sekil. 18) yer alacak olan inceleme konusu yapilara iliskin degerlendirmelerde, inceleme
alaninda yer alan zeminler i¢gin

Zemin Grubu Zemin  Spektrum Karakteristik Etkin Yer Ivmesi
sinifi Periyotlari Katsayisi
D-2; C-2,3; B-2,3 73 Ta=0,15snve Tg =0,60 sn Ao= 0,40

TC Bayindirlik Bakanligi'nca yayinlanan (1996) “Ttirkiye Deprem Bélgeleri Haritast” inceleme
alanini “Birinci Derece Deprem Bolgesi” olarak siniflamaktadir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

o il merkezi
= lige merkezi
= Bucak merkezi
—— DiriFaylar(MTA}

0 5 Km
—

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA

SEKIL. 18: AIGM DEPREM ARASTIRMA ADAIRESi TURKIYE VE CANAKKALE iLi DEPREM HARITASI

Bahse konu YoOnetmelikte de belirtildigi lizere bu degerler “minimum kosullari
belirlemektir”.

11.1.1. BOLGENIN DEPREM TEHLIKESI VE RISK ANALIZI

Inceleme alan1 Marmara Bélgesi’'nin giineybatisinda Canakkale Havaalani’nin giinyinded yer
almaktadir.

Inceleme alaminin 100 km yaricap: cevresinde (Sekil. 19) ve 117 Yillik siire kapsaminda
Kandilli Kayitlari'na gére 4 ve 4’ten biiylik depremlerin yer, derinlik ve buyitikliik kayitlar
EK.IV’te 6zetleri Cizelge.30’da sunulmaktadir.
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SEKIL. 19: INCELEME ALANININ 100 KM YARICAPI CEVRESINDE VE 117 YILLIK SURE KAPSAMINDA
BUYUKLUGU 4 VE 4’'TEN BUYUK OLAN DEPREMLERIN KANDILLi DEPREM KAYITLARI

CIZELGE.30: INCELEME ALANININ 100 KM YARICAPI CEVRESINDE VE 114 YILLIK SURE KAPSAMINDA
KANDILLI DEPREM KAYITLARI

Deprem Biiytkliikleri Adet

4,0<M<4,5 146
45<M<5,0 68
50<M<5,5 30
55<M<6,0 11
6,0<M<6,5 4
6,5<M<7,0 3
M>7,0 3
Toplam 265

Richter (1958) tarafindan 6ne striilen, deprem olusumlarina iliskin ampirik magnitiid-
frekans bagintisi asagida verilmektedir.

logN(M) = a +bM

Burada N, verilen bir bolge ve periyod icin, magnitiidii M’e esit veya daha biiylk olan
depremlerin sayisini a ve b ise regresyon katsayilarin1 gostermektedir.

Secilen Depremsellik Bolgesindeki deprem verilerine gore bu bolgenin 6zgiin denklemi
log N =2,988-0,6431 M
olarak bulunmustur.
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Yukarida verilen dagihim fonksiyonuna bagh olarak belirli bir M biyiikligiine esit ya da
biiylik en az bir depremin olma olasiligi risk degerini vermektedir. Bu deger, olayda

kullanilan parametre magnitiid oldugundan

Rm=1-e

formiili ile kolayca hesaplanabilir.

Incelenen bélge icin hesaplanan riskler Cizelge. 1'de sergilenmektedir. Planlanan yap1 6miir

—(N(M)D)

ve olasilik durumuna gére deprem magnitiid se¢imi yapilabilir.

CiZELGE. 31: DEGIiSiK YAPI OMURLERI iCiN DEGiSiK MAGNiTUDLU DEPREMLERIN OLMA RiSKi

Manyitiid ]?t'mem 1wyilicinrisk |25 yilicinrisk | 50 y1li¢inrisk | 100 yil icin risk
Periyodu (Tc) % R1 % R25 % R50 %R 100
4 0 92,6 100,0 100,0 100,0
4,5 1 71,1 100,0 100,0 100,0
5 2 44,7 100,0 100,0 100,0
55 4 24,6 99,9 100,0 100,0
6 7 12,6 96,6 99,9 100,0
6,5 16 6,2 79,9 96,0 99,8
7 33 3,0 53,5 78,4 95,3
7,5 68 1,5 30,6 51,8 76,8
8 143 0,7 16,0 294 50,2
8,5 301 0,3 8,0 15,3 28,3
8,8 469 0,2 5,2 10,1 19,2

Son Yonetmelik'te tasarim depremi olarak 50 yillik yap1 6mri icinde asilma olasiligi %10
olan depremin yer hareketinin esas alinmasi istenmektedir.

Buna gore yapilan hesaplamada 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan depremin magnitiidii 8,8
olabilecektir.

Inceleme alanina en siddetli etkileyebilecek olan fay Kuzey Anadolu Fayr'dir. (Sekil. 20). Bu
durumda, incelenen sahay1 gelecekte etkilemesi olasi bir depremin odag1 18,0 km kadar
uzakta ve 15,0 km kadar derinde olabilir. Bu depremin biiyiikligi

M=7,4
olarak ongoriilmektedir.
Boyle bir depremin yerindeki siddeti Campbel (1997) ivme azalim iliskilerine gére
an=0,49g
cesitli calismalarin ivme azalim iliskileri ortalamasina gore ise;

an=0,40g
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olarak hesaplanmaktadir.

—— Diri Faylar
—— Olasi Dirl Faylar
A Yagh Yanardaglar

SEKIL. 20: BOLGE iCiN DiRI FAY VE OLASI DiRi FAY HARITASI (TPAO)

11.1.2. AKTIF TEKTONIK

Bu yorenin depremselligi de, biitiin kuzey Anadolu’da ve 6zellikle Marmara Bolgesi'nde
oldugu gibi Kuzey Anadolu Fay Kusagindaki gerilimlere bagl olarak gerceklesmektedir.

Kuzey Anadolu Fay Kusag1 esas olarak sag yanal atimli bir fay sisteminden olusmaktadir.
Doguda yalin bir yapisi olan bu kusak, batiya dogru ¢atallanmakta ve 6zellikle Adapazari’nin
batisinda birkag kola ayrilarak batiya uzanmaktadir. Bunlardan en kuzeydeki

Adapazari-izmit arasindan uzanarak Izmit Kérfezi'ne girmekte ve Marmara Denizi’nin
tabanindan batiya uzanmaktadir. Kabaca D-B dogrultulu uzanan bu faylar, Yalova’'nin
batisinda KD-GB dogrultuya saparak, Marmara Denizi'nin tabanin1 bu konumdaki birkag
dogrultu atimhi fay kolu ile bloklara ayirmaktadir. Bu bloklar ayrica, KB-GD uzanimli ¢ekim
faylari ile sinirlanmaktadir. Marmara Bélgesi’'nin dogu kesimi bu fay sistemi ve bunlara bagh
ikincil sistemler iizerinde olusan si1g ve orta derinlikli depremlerin etkisinde kalmaktadir.
Marmara Denizi'nin tabanindan $arkdy kiyisina kadar uzanan kuzey kol, burada Ganos
Daglari’ni sinirlandirmakta ve Gelibolu Yarimadasi’'ni keserek Saros Korfezi'ne girmekte ve
Kuzey Ege’ye uzanmaktadir.

Bu yorede duyulacak sarsintilar biiyiik o6lglide sahanin kuzeyinde Marmara Denizi
tabanindan gelip Saros Korfezi'ne gecen ve giineyinde de Gonen’den gecip Yenice tlizerinde
GB’yva uzanan Kuzey Anadolu Fay Kusagl kollar1 {izerinde olusan depremlerden
kaynaklanabilir.
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Anadolu Plakasinin ge¢ ve giincel tektonigi Avrasya ve Afrika Plakalarinin etkilesimi ile
belirlenmektedir. Jeodezi, GPS, jeomagnetik ve jeolojik kanitlar, aradaki asplakalarin
karmasik davranislarinin, Ege’nin yayilmasi, Ege Yayi'ndaki dalma-batma ve Anadolu
Blogu’'nun batiya dogru hareketinin toplu etkisi altinda gelismektedir?.

Arap Plakasi Anadolu asplakasi ile glineydogu Anadolu’da ¢arpismakta ve Arap Plakasi’'nin
yillik 20+£3 mm/yillik kuzeye hareketinin biitiinliniin, bu kenet zonundan Anadolu’ya
aktarilmakta oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte, Dogu Anadolu’nun daginik bigim
degistirmelerine karsi, orta ve bat1 Anadolu, Anadolu asplakasinin batiya dogru hareketi ve
saatin tersi yoniinde bir donme hareketi ile daha tanimhi bir plaka hareketiyle
nitelenmektedir. Anadolu asplakasinin Orta Anadolu’daki i¢sel bicim degistirmesi 2
mm/yildan azdir. Anadolu asplakasi Avrasya'dan sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu
Fay1 (KAF) boyunca ayrilmistir. Bu fay sag yanal dogrultu atiml bir fay kusagidir ve 1400 km
kadar uzanmaktadir. Bu kusak orta kesiminde kuzeye dogru disbiikey bir bicime sahiptir.

GPS 6l¢gmeleri Anadolu asplakasinin Sina Yarimadasi’'ndaki bir merkez ¢evresinde saatin tersi
yonde dondiigi ve KAF' nin bu merkezli bir daire ile cakistigin1 gostermektedir. Bu dénmenin
etkisi kaldirildiginda da orta Anadolu’da hicbir hareket vektérii kalmamisken, bati
Anadolu’da kabaca K-G dogrultulu 1445 mm/yillik hizli bir hareket gértinmektedir2.

Arap plakasinin ¢arpmasina dogu ve bati Anadolu'nun bu farkh tepkileri farkli sinir
kosullarindan kaynaklaniyor olmalidir3.

Bati ve Orta Anadolu, birbirlerinden genc tektonik iki yapiyla, KB-GD uzaniml Eskisehir Fay1
ve KD-GB uzanimli Fethiye-Burdur Fay Kusaklariyla ayrilmaktadir. Orta Anadolu batiya
dogru yaklasik 15 mm/yillik bir hizla hareket ederken Bati Anadolu’nun BGB’ya hareketinin
hizi 30 mm/y1l kadardir. Hareketin batida artmis olmasi s6z konusudur. Orta ve bati
Anadolu’daki bu tektonik farkliliklarin Helen ve Kibris Yaylari’'nin altina dalan kabuk
dilimlerinin nitelik farklarindan kaynaklandigi ileri siirtilmektedir#.

1 Barka, A. and Giilen, L., 1988, New constraints on age and total offset of the North Anatolian Fault Zone : Implications for tectonics of the
Eastern Mediterranean region, METU J.Pure and Appl.Sci,, v.21,No.1-3,39-63

2 Reilinger, R.E,, et. al,, 1997, Global Positioning System measurements of present day crustal movements in the Arabia-Africa-Eurasia plate
collision zone, J. Geophys. Res., v.102, no.135, 9983-9999

3 ibid

4 Barka, A, et. al, 1996, Subduction along Hellenic and Cyprus Arcs and their relation to tectonics of overriding plate deduced from geodetic
and neotectonic observations
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SEKIL. 21: TORKIYE VE YAKIN CEVRESINDEKIi AKTIF FAYLAR VE LEVHALAR

KAF'nin olusumu Ust Tortonyen déneminde baslamis olmalidir. Ancak, alt Pliyosen’de dar
bir fay kusagi ortaya ¢ikmistir. KAF'1 i¢in ileri siirtilen yas ve toplam yerdegistirme degerleri
Ege dalmasinin ve yayilmasinin Anadolu Blogu'nun batiya hareketinden 6nce basladigin
gostermektedir (Barka ve Giilen, 1988).

KAFZ boyunca gecici ve kalic1 gerilme degisimleri batida Ege dalmasinin ve doguda Arap
plakasinin kuzeye hareketinin dogurdugu kuvvetlerin eszamanl etkisi altinda olusmustur.
Bununla birlikte, gecici gerilme degisimlerinin zamani, kuzey Anadolu’daki Kuvaterner
gerilme diizeni degisimlerinin Ege’deki ortamin dolaysiz etkisine baglamay1 hakh
kilmaktadir>. Ege’deki gilincel tektonigin ayrintili bir incelemesi gerilme diizeninin st
Miyosen’den bu yana defalarca degistigini gostermektedir®. Pliyosen-Pleyistosen’in biiyiik
boliimiinde, gerilme durumu bati Anadolu ve Ege’nin KD y6nlii yayilmasi bicimindedir. Orta
Pleyistosen’den bu yana, bat1 Anadolu ve Ege’nin NND yo6nlii yayilmasi ile nitelenen ikinci bir
faz baslamistir. Bu yayilma durumu, odak mekanizmasi ¢éziimlemelerinin de gosterdigi gibi
bugiin de sahada etkindir. KD ve KKD yo6nelimli yayilma diizenleri arasindaki degisim alt
Pleyistosen ya da orta Pleyistosen’in baslarinda ortaya ¢ikmistir, yaklasik 1 ya da 0,7 milyon
y1l 6nce. Kiiresel modeller Akdeniz diliminin geri ¢cekilmesi ve bdylece bindiren plaka olan
Ege’de bugiinkii yayllmaya neden olmasinin sonucunda Helen g¢ukurlugunun Avrupa’ya
kiyasla giineye dogru hareket ettigini gostermektedir. Ege’deki gerilme diizeninin degisimi
Akdeniz diliminin ¢ekme kuvvetinin Pliyokuvaterner’deki degisimi ile aciklanmaktadir.
Dalma-batma siireglerinin artarda gelen asamalar1 Ege-Anadolu tektonik diizen

5 Bellier, O,, et. al., 1997, Recent temporal change in the stress state and modern stress field along the North Anatolian Fault Zone, Geophys.
J. Int., v. 131, 61-86
6 Mercier, L., Sorel, D. and Vergely, P., 1989, Extensional tectonic regimes in the Aegean Basinsduring the Cenozoic, Basin Res., v.2, 49-71
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degisikliklerine uygun diismektedir. Ege’nin Pliyosen-alt Pleyistosen yayilmasi gii¢lii cekme
kuvveti donemine denk diiserken, Ege’deki orta Pliyosen sikismasi dalan dilimin kopmasiyla
cakismaktadir. Dalan levha uzunlugunun artisi bati Anadolu ve Ege’deki KKD yonlu
yayllmaya neden olmustur. Jeodezi 6l¢iimlerinin gosterdigi sekilde Anadolu Blogu'nun
Avrupa’ya gore 10 mm/yillik gineybatiya hareket hizi artisi, Anadolu'nun Ege dalma-
batmasina dogru hareket hizinin artisina neden olan, dalan levhanin yeniden olusumuna
(levha uzunlugunun artisina) denk diismiis olmalidir. Bu bati Anadolu'nun ¢ekilmesine
neden olmustur (Bellier, et.al., 1997).

GPS analizleri, 1445 mm/yillik 7 bir hizla kabaca K-G yo6nli bir Ege yayilmasinin varligini
gostermektedir.

Bunun yaninda, D-B dogrultulu sag yanal makaslamanin bir sonucu olarak kuzey Ege
kabugunun D-B dogrultuda kisaldigi ve bunun K-G yayilmayla dengelendigi
distintilmektedir®.

Paleomagnetik kanitlar bati Anadolu ve Ege’nin, duragan Avrupa’ya gore saat yoniinde
dondigiini gostermektedir. Orta ve dogu Ege’de ve kuzeybati Anadolu’da, s6zii edilen sag
yanal atimli KD ve DKD dogrultulu yarilimlarin baskin gériindiigii bu boélgede paleomagnetik
veriler daha bulanik olmakla birlikte kuzeyde Avrupa’ya gore hicbir donmenin olmadig: ve
glineyde saatin tersi yonde donme olabilecegini gostermektedir®.

KAFZ boyunca gerilmelerin genlikleri ve yodnelimlerinin dogudan batiya degistigi
belirlenmistir 1. KAF'nin dogu kesiminde KKB yonelimli bir dogrultu boyunca sikisma
egemenken, bu batiya dogru yavas yavas degiserek orta Anadolu’da dogrultu boyunca
gerilme egemen olmaktadir. KAF'nin en batisinda ise KKD yonelimli bir yayilma (¢cekme)
gerilmesi durumuna gegilmektedir. Bu gerilme durumunun Kuvaterner boyunca siirekli
olmadigi anlasilmaktadir. Dogrultu atiml gerilme diizeninin degisiminin orta Pleyistosen’de
gerceklestigi belirlenmistir. KAF boyunca gecici ve kalic1 gerilme degisimleri batida Ege
dalmasinin ve doguda Arap plakasinin kuzeye hareketinin dogurdugu kuvvetlerin eszamanh
etkisi altinda olusmustur. Bununla birlikte, gecici gerilme degisimlerinin zamani, kuzey
Anadolu’daki Kuvaterner gerilme diizeni degisimlerinin Ege’deki ortamin dolaysiz etkisine
baglamayi hakl kilmaktadir?!l.

7 Reilinger, R.E,, et. al, 1997, ibid.
8 Taymaz, T., Jackson, J. and McKenzie, D., 1991, Active tectonics of the north and central Aegean Sea, Geophys. J. Int.,, v.106, 433-490

9 ...
ibid,

10 Bellier, O., et. al,, 1997, Recent temporal change in the stress state and modern stress field along the North Anatolian Fault Zone, Geophys.

J. Int,, v. 131, 61-86

11 jbid
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Bu mekanizma i¢ginde olusmus olan KAFZ lizerinde gelismis olan Pliyosen tortul havzalarinin
stratigrafi ve yapisal jeoloji incelemeleri fay kusaginda oOngoriilen toplam goreli
yerdegistirmelerin doguda 35 km’den batida 25 km’ye degistigini gostermektedir?2.

KAFZ ¢ogu yerinde dar bir kusak boyunca uzanan faylardan olusurken yer yer fay boyunca
cekme-¢cokme havzalari olustugu; batiya gidildikce birbirinden uzaklasan fay kusaklarinin
bulundugu goriilmektedir. Fay Zonu Marmara ve kuzey Ege’de 3 ana kola ayrilmaktadir.
Bunlardan biri Adapazarrndan izmit Kérfezi'ne ve Marmara Denizi'nin kuzey
yarisindan gecip Saros Korfezi’'ne uzanmaktadir. Ikincisi, iznik Gélii’niin giineyinden
gecip Gemlik Korfezi'ne ve buradan Marmara Denizi'nin giiney Kkiyisimi izleyip
Yenice’den Ezine’ye uzanmaktadir. Uciincii ve en giineydeki Yenisehir ve Bursa’dan batiya
Edremit Korfezi'ne uzanmaktadir. Bunlarin her biri KD-GB uzanimh kisa dogrultu atimh fay
parcalarindan  olustugu ve aralarinda ¢ekme-¢6kme (pull apart) havzalan
sekillenmektedir13. Fay diizlemi ¢6ziimlemeleri ve GPS o6lciimleri bu faylardaki hareketin
esas olarak dogrultu atimli oldugunu géstermektedir. Bolgesel kayma vektorii D-B iken tiim
bu dogrultu atimh fay parcalarinin DKD-BGB ve/veya KD-GB dogrultulu olusu, dogrultu
atiml kesimlerde bir bindirme bileseni dogurmaktadir.

Mikrosismik etkinlikler izlendiginde bunun o6zellikle ¢ekme-¢c6kme havzalarinda, ¢ekim
faylarinda yogunlastig;; buna karsilik, dogrultu atimh fay parcalar1 tizerinde artg
sarsintilarin disinda mikrosismik etkinligin olmadig1 anlasilmaktadir.

En kuzeydeki fay kolunun glineydekilerden ¢ok daha etkin oldugu anlasilmaktadir.

Bolgenin batisinda gerceklesmis cok sayida depremin M=4,5-6,5 biiytikltigii arasinda olusu
dikkati cekmektedir.

Inceleme alam yakininda tarihsel dénemlerde cok sayida yikic1 deprem oldugu bilinmektedir.
Bunlarin son ikisi 1905 Sarkoy Depremi ve 1945 Yenice-Gonen depremleridir.

12 Barka, A. and Giilen, L., 1988, New constraints on age and total offset of the North Anatolian Fault Zone : Implications for tectonics of the
Eastern Mediterranean region, METU J.Pure and Appl. Sci, v.21,No.1-3,39-63
13 Barka, A., 1996, Neotectonics of the Marmara Region, 55-87
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11.1.3. SIVILASMA

Inceleme alaninda deprem sirasinda zemin ortaminda dinamik siireclerin ortaya c¢ikacag
aciktir.

DLH yaklasimina gore, zemin nitelik ve maksimum zemin ytlzey ivmesi agisindan asagidaki
kosullarin en az birinin bulunmasi durumunda sivilasma riskinin olusmayacagi 74ilo edilir.

e Maksimum zemin ylizey ivmesi, amaks, zemin < 0.15 g

e Kum kil karisimlarinda kil igeriginin % 20’den fazla ve plastisite indeksinin % 20’den
yuksek olmasi;

e Kum silt karisimlarinda ince dane ytizdesinin % 35’den fazla ve diizeltilmis SPT vurus
sayisinin, (N1)eo 20 vurus/30 cm’den yiiksek olmasi

¢ Temiz kumlarda diizeltilmis SPT vurus sayisinin, (N1)eo, 24 vurus/30 cm’den yiiksek
olmasi zeminin sivilasma riskini ortadan kaldirmaktadir.

Cin kriterlerinde (Wang, 1979) zeminin kil yiizdesi (< 0.005mm) ve likit limiti dikkate
alinmaktadir. Arazi gozlemleri ile gelistirilen (Seed ve Idriss, 1982; Marcuson vd. 1990; Youd
ve dig., 2001) bu kriterlere gore zeminlerin sivilasabilmesi i¢in LL<%35, Kil Orani<%15,
wn>0.9LL ve LI<0.75 kosullarinin saglanmasi gerektigi genel 74ilo gormektedir.

1999 Kocaeli depreminden 74 ilo Adapazarn siltlerinin sivilasabilirliginin incelendigi
arastirmalarda, Onalp ve Arel (2002) Cin kriterlerinin LL< %30, 74ilo rani< %10, wn > LL ve
LI< %1 olarak uygulanabilecegini; Onalp, Bol ve Ural(2006) ise LL< %33, Kil Orani< %10, LI<
0.90 ve D50<0.02 mm olarak uygulanmasinin daha dogru olacagini 6ne stirmiislerdir.

Japon Geoteknik Kurumu ise sivilasma riskinin olusmasi i¢in ince dane oraninin<%35, siltli
zeminler icin kil oraninin<%10 ve [P<%15 ve kumlu zeminlerde kil oraninin <%20 olmasi
gerektigini bildirmislerdir.

6 Mart 2007 tarih ve 26454 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik”e gore:

‘Biittin deprem bdélgelerinde, yeralti su seviyesinin zemin yiizeyinden itibaren 10 m ig¢inde
oldugu durumlarda, (D) grubuna giren zeminlerde Sivilasma Potansiyeli'nin bulunup
bulunmadiginin, saha ve laboratuar deneylerine dayanan uygun analiz yéntemleri ile
incelenmesi ve sonuglarin belgelenmesi zorunludur.’

Denmektedir.

Inceleme alaninda gevsek ve orta siki yerlesmis kumlar bulundugu icin sivilasma riski analizi
yapilmistir. Sivilasmaya neden olabilecek dinamik yiiklerin M=7,4 biiyiikliikli bir depremin
inceleme alaninda olusturabilecegi yer hareketleri ile ilgili olarak, amax= 0,4 g degeri goz
ontlinde tutulmustur (JGS, 1988).

Inceleme alaninda yapilan sondajlar icin asagida sivilasma analizleri yapilmistir.
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- 0,40 |SK-1 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REMEDIAL MEASURES AGAINST SOIL LIQUEFACTION,
M 7.40 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 7,00
Tabaka
Tabaka Ziop | Znottom ﬂ‘:"es ¥ S, o; | ra | ra |CSR|Nyg0 ANt Na CRR | CRR/CSR SIVIIRIEQEiMA ?A: 02 Ka:x;lél O::;n;a
9,81
1 0,00 | 195 | 44,80 |17,00( 33,15 | 33,15]|0,990,64] 0,25 | 13,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,19 KL 57,689 3,000 1,950 5,850
2 1,95 | 345 | 44,80 [17,00| 58,65 |58,65|098]| 064|025 3,0 [NOLIQUEFACTION 0,049 0,20 KIL 27,713 5,000 1,500 7,500
3 345 | 495 |44,00|17,00( 84,15 |84,15]|0,97[064]025| 50 |NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KIL 35,777 5,000 1,500 7,500
4 495 | 645 | 4,00 |17,00| 109,65 [109,65| 0,96 | 0,64] 0,24 | 6,0 0,0 0,049 0,20 KIL 39,192 4,300 1,500 6,450
5 6,45 | 795 |36,00|17,00| 12583 [135,15| 0,94 | 0,64| 0,26 | 3,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,19 KiL 27,713 5,000 1,500 7,500
6 7,95 9,45 | 36,00 |17,00| 136,62 [160,65| 0,93] 0,64 | 0,28 | 8,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL 45,255 4,000 1,500 6,000
7 9,45 | 10,95 | 36,00 |17,00| 147,41 |186,15| 0,90 | 0,64 | 0,29 | 29,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 017 KIL 86,163 1,500 1,500 2,250
8 10,95 | 1545 | 36,00 |17,00| 179,78 |262,65)| 0,82 0,64 | 0,31 | 20,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,16 KIL 71,554 2,300 4,500 10,350
9 1545 | 16,95 | 19,80 |17,00| 190,57 [288,15]| 0,74 | 0,64 0,29 | 14,0 8,0 22,0 0,241 0,84 59,867 2,900 1,500 4,350
10 16,95 | 18,45 | 13,80 |17,00| 201,36 [313,65| 0,70 0,64 0,28 | 23,0 6.8 29,8 0,452 1,62 76,733 2,000 1,500 3,000
11 18,45 | 19,95 | 13,80 (17,00| 212,15 |339,15/ 0,66 | 0,64 [ 0,27 | 28,0 6,8 34,8 -1,063 -3,93 84,664 1,500 1,500 2,250
Toplam Oturma (cm) 63,0
CIZELGE. 33: SIVILASMA RiSKi ANALIZi (SK-2 SONDAJI iCiN)
- 0,40 |SK-2 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REMEDIAL MEASURES AGAINST SOIL LIQUEFACTION,
M 7,40 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 7,00
Tabaka
Tabaka | Zip |Zootom ﬁ:"es vy | o, | o, | ra|ra |CSR|Nigo AN¢ Na CRR | CRR/CSR S'Véli:EiMA E;: ; Ka::;.g. 0::::)\3
9,81
1 0,00 | 152 |14,10|17,00( 2584 | 2584 |0,99/0,64] 0,25 | 50,2 638 57,0 0,374 1,47 113,320 0,000 1,520 0,000
2 152 | 345 |14,10[17,00| 5865 |58,65|098|064[ 025 60 6,8 12,8 0,139 0,55 39,114 4,500 1,930 8,685
3 345 | 495 |14,00|17,00( 84,15 |84,15]|0,97|0,64| 025 | 331 6.8 39,9 0,122 0,49 92,078 1,200 1,500 1,800
4 4,95 6,45 | 14,10 |17,00| 109,65 [109,65]| 0,96 0,64 | 0,24 | 7,9 6,8 14,7 0,157 0,64 44,996 4,000 1,500 6,000
5 645 | 845 | 44,90 |17,00| 129,43 |143,65| 0,94 | 064 ] 0,27 | 7,8 | NO LIQUEFACTION KIL 44,793 0,000 2,000 0,000
6 845 | 945 | 44,90 |17,00| 136,62 |160,65| 0,93 | 0,64 | 0,28 | 15,7 | NO LIQUEFACTION KIL 63,347 0,000 1,000 0,000
7 9,45 | 10,95 | 14,10 |17,00| 147,41 |186,15| 0,90 0,64 | 0,29 | 46,3 6.8 53,2 0,337 1,16 NO 108,909 0,000 1,500 0,000
8 10,95 | 13,10 | 14,10 (17,00| 162,88 |222,70/ 0,85| 0,64 | 0,30 | 6,9 6,8 13,7 0,147 0,49 _ 41,927 4,300 2,150 9,245
9 13,10 | 14,50 | 78,30 |17,00| 172,95 |246,50]| 0,81 0,64 | 0,29 | 11,9 | NO LIQUEFACTION KIL 55,233 0,000 1,400 0,000
10 14,50 | 1545 | 14,10 |17,00| 179,78 262,65 0,77 | 0,64| 0,29 | 19,3 6.8 26,1 0,315 1,09 70,217 0,000 0,950 0,000
11 1545 | 16,95 | 14,10 |17,00| 190,57 [288,15]| 0,74 0,64 0,29 | 38,0 6.8 44,8 0,315 1,10 98,610 0,000 1,500 0,000
12 16,95 | 18,45 | 14,10 (17,00| 201,36 [313,65) 0,70 0,64 | 0,28 | 15,7 6,8 22,6 0,250 0,89 63,459 2,500 1,500 3,750
13 18,45 | 19,95 | 14,10 |17,00| 212,15 [339,15] 0,66 | 0,64] 0,27 | 253 6.8 32,1 0,771 2,85 80,508 0,000 1,500 0,000
Toplam Oturma (cm) 29,5
CIZELGE. 34: SIVILASMA RISKI ANALIZI (SK-3 SONDAJI ICIN)
- 0,40 |SK-3 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REVEDIAL MEASURES AGAINST SOIL LIQUEFACTION,
M 7.40 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 7,00
Tabaka
Tabaka | Ziop |Zhotiom ﬂ:"es y | o, | o | ra|ra |CSR|Nygo AN; N CRR | CRR/CSR SIV}IQI;\%MA E;: ;’ Kalinhigr 022"':)“’
(m)
9,81
1 0,00 1,95 | 14,10 (17,00| 33,15 | 33,15]0,99|0,64| 0,25 32,0 4,0 36,0 -0,238 -0,95 90,510 1,300 1,950 2,535
2 1,95 | 345 | 14,10 [17,00| 58,65 | 58,65 |098)| 0,64 0.25]| 27,0 6.8 338 5,801 2321 83,138 1,700 1,500 2,550
3 345 | 495 |14,10 |17,00| 84,15 |84,15]0,970,64] 0,25 [ 10,0 6,8 16,8 0,179 0,72 50,596 3,500 1,500 5,250
4 495 | 645 | 14,10 |17,00| 109,65 [109,65| 0,96 | 0,64| 0,24 [ 12,0 6,8 18,8 0,201 0,84 55,426 3,000 1,500 4,500
5 6,45 | 795 | 14,10 |17,00| 125,83 [135,15| 0,94 0,64| 0,26 [ 13,0 6,8 19,8 0,213 0,82 57,689 3,100 1,500 4,650
6 7,95 9,45 | 44,90 |17,00| 136,62 [160,65| 0,93 ] 0,64 | 0,28 | 44,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,18 KiL 106,132 1,000 1,500 1,500
7 945 | 10,95 | 44,90 |17,00| 147,41 186,15 0,90 [ 0,64 | 0,29 | 33,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL 91,913 1,200 1,500 1,800
8 10,95 | 12,45 | 44,90 |17,00| 158,20 [211,65]| 0,86 | 0,64 | 0,30 | 34,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,16 KIL 93,295 1,100 1,500 1,650
9 12,45 | 13,95 | 44,90 |17,00| 168,99 [237,15]| 0,82 0,64 | 0,30 | 23,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,16 KiL 76,733 2,000 1,500 3,000
10 13,95 | 15,45 | 78,30 |17,00| 179,78 [262,65]| 0,78 | 0,64 | 0,29 | 24,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL 78,384 2,000 1,500 3,000
10 15,45 | 16,95 | 78,30 (17,00| 190,57 |262,65| 0,74 [ 0,64 | 0,26 | 13,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,19 KiL 57,689 3,000 1,500 4,500
11 16,95 | 18,45 | 22,10 |17,00| 201,36 [262,65]| 0,70 | 0,64 0,23 | 17,0 8,2 252 0,296 1,29 NO 65,970 2,500 1,500 4,350
11 18,45 | 19,95 | 22,10 |17,00| 201,36 [262,65]| 0,70 | 0,64 0,23 | 11,0 8,2 19,2 0,206 0,89 " 53,066 3,200 1,500 4,800
Toplam Oturma (cm) 44,1
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CIiZELGE. 35: SIVILASMA RiSKi ANALIZi (SK-4 SONDAJI iCiN)

anakkale Havaalani Arkast [PEJJER

- 0,40 |SK-4 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REMEDIAL MEASURES AGAINST SOIL LIQUEFACTION,
M 7,40 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 3,50
Tabaka
% SIVILASMA D, € . | Oturma
Tabaka o' [/ T r, |CSR|N AN N, CRR CRR/CSR Tl Kalinhgi
Ziop | ZLvottom fines | T 2 2 a n 1,60 r a RiSKi % % (m)g (cm)
9,81
1 0,00 [ 195 |1500 [17,00( 33,15 |33,15]|0,99]|0,64| 0,25 | 11,4 7,0 18,4 0,196 0,77 53,917 3,200 1,950 6,240
2 1,95 3,45 | 15,00 [17,00| 58,65 | 58,65 |0,98|0,64| 025 12,8 7,0 19,8 0,213 0,85 57,257 2,900 1,500 4,350
3 345 | 545 | 1500 [17,00( 7353 | 92,65]0,97]|0,64| 0,31 | 36,0 7.0 43,0 0,479 154 96,047 0,000 2,000 0,000
4 545 | 645 | 1500 [17,00( 80,72 |109,65|0,95]|0,64| 0,33 | 22,8 7,0 29,8 0,455 1,37 76,430 0,000 1,000 0,000
5 645 | 795 |36,00(17,00( 91,51 |13515|0,94|0,64| 0,36 | 15,7 63,347 0,000 1,500 0,000
6 7,95 | 995 | 1500 (17,00 105,89 |169,15| 0,93]| 0,64 | 0,38 | 15,0 7,0 22,0 0,243 0,64 62,057 2,500 2,000 5,000
7 9,95 | 12,00 | 15,00 |17,00( 120,64 [204,00( 0,88 0,64 | 0,38 | 24,2 7,0 31,2 0,579 1,52 NO 78,649 0,000 2,050 0,000
8 12,00 | 1350 | 36,00 [17,00| 131,43 |229,50)| 0,83)|0,64| 0,37 | 12,8 KiL 57,318 0,000 1,500 0,000
9 1350 | 13,95 | 15,00 (17,00( 134,67 |237,15| 0,81)| 0,64| 0,36 | 21,3 7,0 283 0,382 1,05 73,910 0,000 0,450 0,000
10 13,95 | 1595 | 15,00 (17,00( 149,05 |271,15]| 0,77 | 0,64 0,36 | 14,0 7,0 21,0 0,228 0,63 59,795 2,800 2,000 5,600
11 1595 | 16,95 | 15,00 [17,00( 156,25 |288,15]| 0,73 | 0,64 0,35 | 23,2 7,0 30,2 0,480 1,38 77,024 0,000 1,000 0,000
12 16,95 | 18,45 | 15,00 [17,00( 167,04 |313,65|0,70)| 0,64]| 0,34 | 19,8 7.0 26,8 0,332 0,98 71,122 2,000 1,500 3,000
13 18,45 | 19,95 | 15,00 [17,00( 177,82 |339,15]| 0,66 0,64] 0,32 | 19,1 7.0 26,1 0,316 0,98 69,991 2,100 1,500 3,150
Toplam Oturma (cm) 27,3
CIiZELGE. 36: SIVILASMA RiSKi ANALIZi (SK-5 SONDAJI ICiN)
A/ 0,40 |SK-5 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REMEDIAL MEASURES AGAINST SOIL LIQUEFACTION,
M 740 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 7,00
Tabaka
% SIVILASMA D, g .| Oturma
Tabaka o' [/ r r, |CSR|N AN, N, CRR CRR/CSR Tl Kalinhgi
Ziop | Znottom fines | 7 2 2 d n 1,60 it a RiSKi % % (m)g (cm)
9,81
1 0,00 1,95 |84,10 [17,00| 33,15 | 33,15]0,990,640,25] 6,0 | NOLIQUEFACTION 0,049 0,20 KIL 39,192 4,500 1,950 8,775
2 1,95 3,95 |84,10 |17,00| 58,65 | 58,65 )0,98| 0,64 0,25 | 10,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 50,596 3,400 2,000 6,800
3 395 | 495 | 84,10 (17,00 84,15 |84,15]0,97]|0,64]| 0,25| 7,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 42,332 4,200 1,000 4,200
4 495 | 645 | 84,10 [17,00( 109,65 |109,65| 0,96 | 0,64 | 0,24 | 6,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 39,192 4,300 1,500 6,450
5 6,45 | 7,95 | 84,10 [17,00( 125,83 |135,15]| 0,94| 0,64 | 0,26 | 12,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,19 KiL 55,426 3,000 1,500 4,500
6 7,95 9,45 | 84,10 [17,00| 136,62 |160,65] 0,93 | 0,64 | 0,28 | 41,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,18 KiL 102,450 1,000 1,500 1,500
7 9,45 | 10,95 | 25,00 |17,00| 147,41 |186,15/ 0,90| 0,64 | 0,29 | 21,0 144 354 -0,452 -1,56 73,321 2,200 1,500 3,300
8 10,95 | 12,45 | 25,00 (17,00( 158,20 |211,65]| 0,86 0,64 0,30 | 31,0 85 395 0,106 0,35 89,084 1,200 1,500 1,800
9 12,45 | 1395 | 25,00 [17,00( 168,99 |237,15]| 0,82| 0,64 | 0,30 | 22,0 85 30,5 0,507 1,69 NO 75,047 2,000 1,500 3,000
10 13,95 | 15,45 | 47,60 |17,00( 179,78 [262,65[ 0,78 | 0,64 | 0,29 | 13,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL I 57,689 2,800 1,500 4,200
Toplam Oturma (cm) 44,5
- 0,40 |SK-6 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REMEDIAL MEASURES AGAINST SOIL LIQUEFACTION,
M 7,40 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 7,00
Tabaka
% SIVILASMA D, € .| Oturma
Tabaka o' [/ T r, |CSR|N AN, N, CRR CRR/CSR Pyl Kalinhgi
Ziop | Zvottom fines | T 2 2 a ) 160 it a RISKi % o (m)g (cm)
9,81
1 0,00 1,95 |39,63 |17,00| 33,15 | 33,15)0,99]| 0,64 0,25| 7,0 [NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 42,332 4,300 1,950 8,385
2 1,95 | 3,45 |39,63)17,00| 5865 | 5865 |0,98]0,64]025| 6,0 |NOLIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 39,192 4,500 1,500 6,750
3 395 | 495 | 3963 (17,00 84,15 |84,15]|0,97]|0,64]| 0,25| 6,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 39,192 4,500 1,000 4,500
4 495 | 695 | 39,63 (17,00 109,65 |109,65]| 0,96 | 0,64 | 0,24 | 11,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 53,066 3,500 2,000 7,000
5 6,95 7,95 | 65,70 [17,00]| 125,83 |135,15| 0,94 | 0,64 | 0,26 | 21,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,19 KiL 73,321 1,900 1,000 1,900
6 7,95 | 9,45 | 6570 (17,00 136,62 |160,65| 0,93]| 0,64 0,28 | 9,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,18 KiL 48,000 3,400 1,500 5,100
7 9,45 | 11,45 | 65,70 [17,00( 147,41 |186,15]| 0,90 | 0,64 | 0,29 | 14,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL 59,867 2,600 2,000 5,200
8 11,45 | 12,45 | 97,20 (17,00 158,20 |211,65]| 0,86 0,64 0,30 [ 17,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,16 KiL 65,970 2,300 1,000 2,300
9 12,45 | 13,95 | 97,20 (17,00 168,99 |237,15]| 0,82| 0,64 | 0,30 | 26,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,16 KiL 81,584 1,800 1,500 2,700
8 11,45 | 1545 | 97,20 (17,00 179,78 |262,65| 0,78)| 0,64]| 0,29 [ 7,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 017 KiL 42,332 4,500 4,000 18,000
9 12,45 | 16,95 | 99,00 (17,00 179,78 262,65 0,78)| 0,64 | 0,29 | 11,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL 53,066 3,400 4,500 15,300
10 13,95 | 1845 | 99,00 [17,00( 179,78 |262,65)| 0,78) 0,64] 0,29 | 7,0 [ NO LIQUEFACTION 0,049 0,17 KiL 42,332 4,500 4,500 20,250
Toplam Oturma (cm) 97,4
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CIZELGE. 38: SIVILASMA RiSKi ANALIZi (SK-7 SONDAJI iCiN)

B2 040 |SK-7 THE JAPANESSE GEOTECHNICAL SOCIETY, REMEDIAL MEASURES AGAINST SOL LIQUEFACTION,
M 7,40 FROM INVESTIGATION AND DESIGN TO IMPLEMENTATION, 1998 ISHIHARA ve YOSHMINE
YSD 3,50
Tabaka
Tabaka | Ziop |Zoottom ﬁ:‘;s y | o | e | ra|ra |CSR|NLgo AN Na CRR | CRR/CSR S'V';'{QEiMA Ez ;o Kalinhg 0::;1";3
(m)
981
1 000 | 195 |8711[17,00| 3315 |33,15]099[064|025| 60 |NOLIQUEFACTION 0,049 0,20 KiL 39,192 4,200 1,950 8,190
2 195 | 345 | 8711 |17,00| 5865 |5865[098|064]|025| 50 |NOLIQUEFACTION 0,049 0,20 KL 35,777 5,000 1,500 7,500
3 395 | 545 |8711[17,00| 84,15 |84,15]0,97[ 064|025 | 10,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 KIL 50,596 3,500 1,500 5,250
4 4,95 | 645 | 87,11 [17,00| 109,65 [109,65| 0,96 [ 0,64 0,24 | 9,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,20 48,000 3,500 1,500 5,250
5 6,95 | 795 |87,11 (17,00 12583 |13515]| 0,94 0,64 0,26 | 16,0 | NO LIQUEFACTION 0,049 0,19 64,000 2,500 1,000 2,500
6 795 | 945 | 657 [17,00| 136,62 [160,65]| 093] 0,64 0,28 | 17,0 19 189 0,202 072 65,970 2,500 1,500 3,750
7 945 | 10,95 | 6,57 [17,00| 147,41 |186,15]| 0,90 0,64 0,29 | 25,0 19 26,9 0,335 1,16 80,000 1,700 1,500 2,550
8 11,45 | 12,45 | 6,57 |17,00| 158,20 |211,65[ 0,86 0,64] 0,30 | 13,0 19 14,9 0,159 0,53 57,689 2,900 1,000 2,900
9 1245 | 13,95 | 6,57 |17,00| 168,99 |237,15[ 0,82 0,64] 0,30 | 11,0 19 12,9 0,139 0,46 53,066 3,200 1,500 4,800
8 1145 | 1545 | 6,57 |17,00| 179,78 |262,65[0,78| 064|029 | 11,0 19 129 0,139 048 53,066 3,200 4,000 12,800
9 1245 | 16,95 | 6,57 |17,00| 179,78 |262,65[0,78| 0,64] 0,29 | 10,0 19 11,9 0,130 045 50,596 3,500 4,500 15,750
10 1395 | 18,95 | 6,57 |17,00| 179,78 |262,65[0,78| 0,64]| 0,20| 7,0 19 8,9 0,103 0,36 42,332 4,300 5,000 21,500
Toplam Oturma (cm) 92,7
SEMBOL |ACIKLAMA BiRIM
M Beklenen depremin magnitiidi
Amax Bolgede olusacagi diisiiniilen ya da dlgiilen pik ivme /s>
g Yercgekimi ivmesi (9.81n/s2) s’
GWL Yeralt1 su derinligi m
z Derinlik m
Y Birim Hacim A girlig1 t/m’
O Toplamdiisey gerilme t/n7’
o', Efektif diisey gerilme t/m’
SSRS SPT testlerine bagli olarak, zeminin sivilagmasina sebep olan sismik kayma gerilmesi orant
N, Zemin basmci ve SPT test igleminin her ikisi ile birlikte diizeltilmig olan N degeri
Cn Zemin basmci diizeltme katsayis1
Ne Test islemi sirasindaki kayiplar géz 6niine alinarak diizeltilmis olan SPT N degeri

AN¢ ince dane yiizdesine bagh SPT N degeri artis1
SSRE Depremden kaynakl sismik kayma gerilmesi orani
rq Derinlik Azaltma Faktorii
I'y Esdeger sismik yiik ¢cevrimi i¢in diizeltme faktorii

Hesaplardan da goriildiugi gibi sahada gevsek ve orta siki yerlesmis kum tabakasinda
duizeltilmis SPT degeri (N1)s0 < 20 olan kesimlerde sivilasma riski bulunmaktadir. Sahada bu
sikiliktaki kumlarda sivilasma riskinin olabilecegi ve sivilasma riskinin gerc¢eklesmesi
durumunda 1 m’ye ulasan oturmalarin olusabilecegi tahmin edilmektedir.

11.1.4. ZEMIN BUYUTMESI VE HAKIM PERIYODUN BELIRLENMESI

Makaslama hizi, depremler sirasinda zemin tabakalarinin meydana getirecegi biiyiitmelerin
hesaplanmasinda kullanilan zeminlerin en 6nemli dinamik 6zelligidir. Zeminlerin katilig
hakkinda dogrudan bilgi verdigi i¢cin zemin davranisinin belirlenmesi i¢in yapilan biiylitme
analizlerinde de dogrudan kullanilir. Hesaplanan bu biiylitme degerinin yerel zemin
kosullarinin biiyiitme etkisinin hasar tizerindeki sonuglarinin deprem 6ncesi incelenmesinde
dogrudan kullanilabilmesinin miimkiin olabilecegi soylenebilir. Calisma kapsaminda ytlzey
dalgalarinin spektral analiz teknikleri kullanilarak S-dalga hizlar1 belirlenmistir. Kayma
dalgas1 hizlan (Vs) kullanilarak Midorikawa (1987) tarafindan onerilen baginti yardimiyla
goreceli yer biiylitme degerleri (AkM), yer hakim titresim periyodu degerleri (To) ise Kanai
(1983) tarafindan verilen bagint1 kullanilarak hesaplanmistir.
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Goreceli biiytitme faktort, A=2.7-4.6

Zemin Salinim Periyotlari, T0=0.52-0.72 sn araliginda degismektedir.

Bilindigi gibi depremlerde yapinin oturdugu zeminin titresmesi ya da diger bir deyisle
sallanmasi durumunda miihendislik yapisi da salimma ugramaktadir. Bir deprem
durumunda miuhendislik yapisi ile oturdugu zeminin periyodunun birbirine yakin olmasi
halinde, rezonans nedeniyle, hasar beklenenden fazla olmaktadir. Depremin yapida
olusturdugu zorlamalarin (baska deyimle yerden yapiya aktarilan enerjinin) biliyikligi, o
noktadaki siddetin biytkligi ile, “yap1 dogal periyodu” nun “yerin baskin periyodu”na
yakinligina baglidir. Bu nedenle, yap1 “dogal” periyotlarinin yerin “baskin” periyodundan
uzak kilinmasi, baska bir deyimle “yapi-yer uyumu”, bir miithendislik hedefi olan “giivenlik ve
ekonominin bir araya getirilmesi’nde ¢ok 6nemli bir anahtardir. Bunun saglanmasi ise, gerek
yapinin gerekse yerin dinamik 6zelliklerinin daha iyi bilinmesini ve bunlar iizerinde daha
buiytik bir duyarlilikla durulmasini gerektirmektedir. (Aytun, 2001)

11.2. KUTLE HAREKETLERI (SEV DURAYSIZLIGI)

Mevcut durumda sev duraylilig1 problemi yoktur. Projelendirme yapildiktan sonra duruma
bagl olarak duraylilik analizleri yapilmalidir. Sahanin egimi <%5'tir.

11.3. DIiGER DOGAL AFET TEHLIKELERI VE MUHENDISLIK PROBLEMLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Buraya kadar ac¢iklanan bulgular ve yapilan degerlendirmelerin 15181nda, incelenen sahada;
su baskiny, ¢18, cokme-tasman, karstlasma, tibbi jeoloji sorunlar1 olmadigi soylenebilir.
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12. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK
DEGERLENDIRMESI

12.1 ONLEM ALINABILECEK NITELIKTE SiSME VE OTURMA ACISINDAN ONLEMLI ALANLAR
(0.A-5.1)

Inceleme alaninda ve cevresinde yapilan gézlemler, sondajlar, yerinde ve laboratuar
deneylerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda genel olarak, oturma,
sivilasma riski tasiyan saha icin asagida bahsi gecen onlemlerin alinmasi sarti ile sahanin

Onlemli Alan 5.1 (0A-5.1, Onlem Alinabilecek Nitelikte Sisme ve Oturma Acisindan
Onlemli Alanlar) oldugu belirlenmistir (EK.I).

e Heterojen bir yapiya sahip allivyon birimde farkli oturmalar1 engelleyecek temel tipi
projesi gelistirilmelidir.

e Inceleme alaninda sivilasma problemleri tespit edilmis olup, yapilasma &ncesi
sivilasma problemini giderecek zemin iyilestirme 6nlemleri alinmalidir.

e Eger sahada kazikli yapilar tesis edilmesi planlanirsa, depremden etkilenecek bu
alanda, kaziklar ve lizerlerine yerlestirilecek betonarme yapinin, sismik ytiklere karsi
yeterince esnek ve dayanimli olmasi projelendirme esnasinda géz 6niinde tutulmasi
gerekmektedir.

e Kazik ylkleme deneyleri ile kazigin zemin igindeki davranisi statik hesaplar ile
bulunan degerlerle karsilastirilmahdir.

e Zemin profilindeki birimlerde gelisebilecek konsolidasyon oturmalarina karsi 6nlem
alinmali, farkli oturmalara neden olmayacak tasarim gelistirilmeli, temel sistemi,
yapidaki olasi oturmalar1 tniform olmasini saglayacak bicimde diizenlenmelidir.
Inceleme alaninda sivilasmaya karsi bir takim zemin iyilestirme &nlemlerinin
alinmasi yerinde olacaktir.

e Yapilasmalarda c¢evre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak yiizey, yeralt1 ve atik
sularin temel ortamiyla temas etmesi 6nlenmeli ve ortamdan uzaklastirilmalidir.

e Yol altyap1 ve komsu parsel giivenligi saglanmadan kazi islemi yapilmamalidir.

e Kazi sevleri agikta birakilmamaly, uygun istinat yapilariyla desteklenmelidir.

e inceleme alaninda temel tipi ve temel derinligi ile yap1 yiiklerinin tasittirilacag
seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma, tasima giicii analizlerinin) ve
sivilasma analizlerinin projeye esas zemin etiit ¢alismalarinda ayrintili olarak
belirlenmeli, bu ¢alismalar sonucunda s6z konusu zemin problemlerini gidererek iyi
lestirme yontemleri belirlenmelidir.
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e Allivyon birim icgerisindeki killerde konsolidasyon oturmasi olacag1 belirlenmistir.
Yapilasma sirasinda bu durum go6zoniine alinarak bina temellerinde olusabilecek
oturmalar i¢in 6nlemler alinmalidir (jetgrout, kazikli temeller, sizma enjeksiyon v.b).

Bolgede yapilacak tiim yapilarda hem Deprem Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik hem de Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik ile diger ilgili
yonetmelik ve genelge hiikiimlerine uyulmalidir.
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13. SONUCLAR VE ONERILER

1.

Bu rapor, Canakkale ili, Merkez ilcesi, Barbaros Mahallesi'nde bulunan 1/1000 6l¢ekli
H16-C-14-A-3-B, H16-C-14-A-3-C, H16-C-14-B-4-A ve H16-C-14-B-4-D nolu hali hazir
harita paftalari igerisinde sinirlar1 belirtilen 187.410 m?’lik alanin imar planlamasina
althik olusturmasi ve yerlesime uygunluk degerlendirmesinde gerekli olan zemin
parametrelerinin tiretilmesi i¢in yapilan sondaj ve jeofizik 6l¢lim ¢alismalar1 sonucu
1/1000 olgekli imar planina esas jeolojik ve jeoteknik etiid raporu olarak
hazirlanmistir.

Inceleme alani, Canakkale Ili, Merkez ilgesi, Barbaros Mahallesi sinirlar igerisinde,
mevcut havaalaninin giineyini kapsayan sahadir.

Inceleme alani Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Mekansal Planlama Genel Midiirlugii
Balikesir-Canakkale Planlama Bolgesi 1/100000 6lgekli ¢cevre diizeni planinda H16
paftasinda bulunmakta olup kentsel gelisme alani olarak planlanmaktadir.

Inceleme alani ¢evresinde ani bir topografik yiikselim ya da diisiim yer almamaktadir.
Canakkale Merkez Ilcesi’nde yer alan saha, Canakkale Bogazi kiyisindan yaklasik 200
m i¢ tarafta, saricay’in olusturdugu delta alaninin icerisinde sayilabilecek bir
alandadir. Canakkale Havaalani sahanin kuzeydogu kosesine yakindir. Saha yataya
yakin bir diizliiktedir. Sahanin egimi <%>5’tir.

Inceleme alani kiy1 aliivyonlar iizerinde yer almaktadir. Aliivyon; sondajlar sirasinda
kil matriksli bloklu ¢akilli, yer yer kum, yer yer bloklu, alt seviyeler Kkilli olarak
gozlenmekte fakat yanal ve diisey yonde istifte farkliliklar gozlenmekte zaman zaman
birimlerin birbirinin yerine gec¢tigi gozlenmektedir. Bu birimlerden alinan numuneler
tizerinde yapilan deney sonuglarina gore diisiik plastisiteli oldugu belirlenmistir.
Karada yapilan sondajlarda, yeralti su diizeyi 1,80 m ile 7,00 m arasi derinliklerde
bulunmaktadir. Inceleme alami icerisinde siirekli akis gosteren dere
bulunmamaktadir.

Yapilan Jeofizik dlciimlere gore sahanin genelinde zemin grubu C, zemin sinifi Z3
olarak bulunurken sadece kuzey tarafta yapilan SiS-5 6l¢ii yerinde zemin grubu D,
zemin sinifi Z4 olarak bulunmustur. Ancak diger 6l¢ii yerlerinde de Vsso ortalama
kayma dalgasi hizi Z4 sinifina ¢ok yakin sinirda ¢ikmistir.

Inceleme alaninda yapilan sisme hesabina gére zeminler diisiik, orta ve yiiksek sisme
ylzdesine sahiptir. Yapilan oturma hesabinda konsolidasyon oturmasi 34,10 cm
olarak bulunmus ve bu oturmanin 3 yilda tamamlanacagl hesaplanmistir. Yapilan
hesaplamalara gore oturma izin verilebilir oturma miktarindan ytiksektir. Yapilasma
sirasinda bu durum gozontne alinarak bina temellerinde olusabilecek oturmalar i¢in
onlemler alinmalidir (jetgrout, kazikli temeller, sizma enjeksiyon v.b).

Inceleme alaninda gézlenen kum birimlerinde sivilagsma problemi tespit edilmis olup,
swvilasma probleminin gerceklesmesi durumunda 1 m’ye ulasan oturmalarin
olusabilecegi 6n goriilmektedir.
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10. Yapilan jeolojik-jeoteknik degerlendirmeler neticesinde ytliksek seviyeleri bulan
sisme derecesi ve 34,10 cm’yi bulan konsolidasyon oturma problemlerinin tespit
edilmesi ve s6z konusu bu problemlerin muhendislik 6nlemleriyle giderilebilecegi
kanaatine varildigindan inceleme alaninin yerlesime uygunluk degerlendirmesi

Onlemli Alan 5.1 (OA-5.1, Onlem Alinabilecek Nitelikte Sisme ve Oturma
Acisindan Onlemli Alanlar) olarak degerlendirilmis ve rapor eki yerlesime uygunluk
haritasinda “0.A-5.1” simgesi ile gosterilmistir.

11. Heterojen bir yapiya sahip aliivyon birimde farkli oturmalar1 engelleyecek temel tipi
projesi gelistirilmelidir.

12.inceleme alaninda sivilasma problemleri tespit edilmis olup, yapilasma oncesi
sivilasma problemini giderecek zemin iyilestirme 6nlemleri alinmalidir.

13. Eger sahada kazikl yapilar tesis edilmesi planlanirsa, depremden etkilenecek bu
alanda, kaziklar ve tizerlerine yerlestirilecek betonarme yapinin, sismik ytiklere karsi
yeterince esnek ve dayanimli olmasi projelendirme esnasinda g6z oniinde tutulmasi
gerekmektedir.

14. Kazik yiikleme deneyleri ile kazigin zemin icindeki davranisi statik hesaplar ile
bulunan degerlerle karsilastirilmalhdir.

15. Zemin profilindeki birimlerde gelisebilecek konsolidasyon oturmalarina kars1 6nlem
alinmali, farkli oturmalara neden olmayacak tasarim gelistirilmeli, temel sistemi,
yapidaki olasi oturmalar1 tniform olmasimi saglayacak bicimde diizenlenmelidir.
Inceleme alaninda sivilasmaya karsi bir takim zemin iyilestirme oénlemlerinin
alinmasi yerinde olacaktir.

16. Yapilasmalarda g¢evre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak yiizey, yeralti ve atik
sularin temel ortamiyla temas etmesi 6nlenmeli ve ortamdan uzaklastirilmaldir.

17.Yol, altyap1 ve komsu parsel giivenligi saglanmadan kazi islemi yapilmamalidir.

18. Kaz1 sevleri agikta birakilmamali, uygun istinat yapilariyla desteklenmelidir.

19.inceleme alaninda temel tipi ve temel derinligi ile yap1 yiiklerinin tasittirilacag
seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma, tasima giicii analizlerinin) ve
sivilasma analizlerinin projeye esas zemin etit calismalarinda ayrintili olarak
belirlenmeli, bu ¢alismalar sonucunda s6z konusu zemin problemlerini gidererek iyi
lestirme yontemleri belirlenmelidir.

20. Altivyon birim igerisindeki killerde konsolidasyon oturmasi olacagi belirlenmistir.
Yapilasma sirasinda bu durum go6zoniine alinarak bina temellerinde olusabilecek
oturmalar i¢in 6nlemler alinmalidir (jetgrout, kazikli temeller, sizma enjeksiyon v.b).

21. Burapor, Canakkale Ili, Merkez ilcesi, Barbaros Mahallesi'nde bulunan 1/1000 6l¢ekli
H16-C-14-A-3-B, H16-C-14-A-3-C, H16-C-14-B-4-A ve H16-C-14-B-4-D nolu hali hazir
harita paftalar: icerisinde sinirlar1 belirtilen 187.410 m?’lik alanin 1/1000 6lgekli
Imar Planina Esas Jeolojik ve Jeoteknik Etiid Raporu olup, hi¢bir zaman parsel bazinda
bina ve bina tiirti yapilan zemin etiit raporu olarak degerlendirilemez ve kullanilamaz.
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