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1. AMAC VE KAPSAM

Bu rapor; Canakkale ili, Merkez Ilgesi, Cevatpasa Mahallesi’nde bulunan 1/1000 6lcekli H16C-
09C-3D, H16C-09C-4A, H16C-09C-4B, H16C-09C-4B ve H16C-09C-4D nolu hali hazir harita
paftalari igerisinde bulunan 1047, 1048, 1049, 1050, 1051, 1052, 1053, 1054, 1055, 1056 VE
1057 adalarin tamami, 10 ada 2 parsel, 6 ada 3, 4, 6 ve 10 parseller, 1496, 1508, 1509 ve 1510
numaralar1 Karacadren parselleri ile 1482, 1483, 1488, 1489, 1497, 1503, 1504 ve 1507
numarah Karacaéren parsellerinin bir kismini kapsayan alanda sinirlar1 belirtilen yaklasik
200.000 m?lik alanin 1/1000 o6lcekli imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporu ile

yerlesime uygunluk durumunun belirlenmesi amaclanmistir.

Bu calisma kapsaminda inceleme alaninda olas1 afet tehlike risklerini ve zeminin miihendislik
parametrelerini belirleyerek dnlem projelerine yon vermek amaciyla gerekli arazi incelemeleri,
sondaj ¢calismalary, jeofizik 6lclimler, laboratuvar verileri kullanilarak, yapilan jeolojik - jeoteknik
degerlendirmeler sonucunda alanin yerlesime uygunluk degerlendirilmesi belirlenerek rapor

tamamlanmistir.

Inceleme alaninin konut, ticaret ve ilkogretim tesis alan1 ve park alam olarak planlanmasi

distiniilmektedir.

Bu rapor, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin (M.PGM.) 28.09.2011 tarih ve 102732 sayili

genelgesi geregince, Format-3’e uygun olarak hazirlanmistir.
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2. INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

2.1. Mekansal Bilgiler - Cografi Konum

Cahsma alani, Canakkale ili Merkez Ikesi, Cevatpasa Mahallesi sinirlar icerisinde olup
Canakkale il merkezinde yer almaktadir. Cahsma alan1 yaklasik 200.000 m? dir. Bu ¢alismada,
1/1000 olkekli H16C-09C-3D, H16C-09C-4A, H16C-09C-4B, H16C-09C-4B ve H16C-09C-4D
nolu hali hazir harita paftalar1 kullanilmistir.

Sekil 2.1. : inceleme alanina ait Google Earth goriintiisii
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Noktalar Y X
1.Nokta 451544.344 4447458.971
2.Nokta 451728.247 4447215.074
3.Nokta 451983.326 4446880.344
4.Nokta 452186.199 4446629.186
5.Nokta 452251.819 4446545.828
6.Nokta 452229.733 4446540.910
7.Nokta 452224.591 4446540.032
8.Nokta 452214.304 4446537.590
9.Nokta 452207.151 4446536.593
10.Nokta 451981.022 4446829.484
11.Nokta 451819.608 4446973.742
12.Nokta 451730.059 4447036.826
13.Nokta 451709.180 4447046.472
14.Nokta 451694.273 4447048.032
15.Nokta 451663.113 4447039.488
16.Nokta 451424.939 4447130.011
17.Nokta 451419.011 4447126.944
18.Nokta 451384.621 4446994.098
19.Nokta 451378.532 4446987.986
20.Nokta 451337.315 4446977.154
21.Nokta 451276.143 4446960.770
22.Nokta 451266.134 4446961.376
23.Nokta 451189.890 4446989.851
24.Nokta 451184.341 4446996.428
25.Nokta 451183.183 4447035.630
26.Nokta 451175.958 4447219.550
27.Nokta 451172.746 4447224.014
28.Nokta 451165.288 4447221.508
29.Nokta 451165.485 4447222.223
30.Nokta 451168.665 4447225.996
31.Nokta 451174.212 4447232576
32.Nokta 451200.864 4447247.876
33.Nokta 451268.805 4447263.853
34.Nokta 451335.917 4447291.827
35.Nokta 451512.852 4447435.883

Tablo 2.1.: inceleme alaninin kése koordinatlar1(1/1000)
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2.2. IKklim Ve Bitki Ortiisii

Canakkale ilinde Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin gecis iklimi hiikiim siirmektedir. Turizm
sezonunda iklim 1hman olup, deniz suyu sicakhg Temmuz ve Agustos aylarinda maksimum
seviyeye cikmaktadir. Glnlik hava sicakliklar1 sezonda maksimum 35°C ve minimum 25°C
olmaktadir. Yagmurlar genelde Sonbaharda biraz fazla, Ilkbaharda ise daha azdir. Kisin en
belirgin 6zelligi kuzeyden gelen sert riizgarlardir. Yaz ve Sonbaharda bolgeye Akdeniz iklimi

hakim olur.

Canakkale il geneli topraklarinin yarisindan fazlasi ormanlar ile kaphdir. Ormanlar il
topraklarinin % 53,9’nu olusturur. Ormanlk arazinin yarisindan fazlasim1 kizilcam ve mege
kaplar. ilin kiy1 ilcelerinde ve adalarda iklim hemen hemen aynidir. Akdeniz iklimi ile Karadeniz
iklimi arasinda bir gecis iklimin yasandigi Canakkale topraklarinda iklim daha ¢ok Akdeniz
iklimine paralellik gosterir. I¢ bolgelerde deniz seviyesinden yiikseklik artar ve bu nedenle kiy1
bolgelere oranla aradaki sicaklik ortalamasi olduk¢a agilir. Yilin biiyiik boliimii hemen her ilcede

rizgarh giinler yasanir.

Canakkale'de 6nemli bir tath su kiitlesi bulunmaz. Gelibolu Yarimadasi'nda Tuzla Goli, Biga ilgesi
sinirlarinda Hoyrat Goli ve Ece Golii ile diger ilcelerde yer alan bazi ufak baraj golleri ve goletler

vardir.

Canakkale ilinin cografl olarak ashnda 4 farkh su kiitlesi ile kiyis1 bulunur. Bunlar, Marmara
Denizi, Ege Denizi, Canakkale Bogaz1 ve Saroz Korfezi'dir. Canakkale merkezi yaklasik 60 km

uzunlugunda kiy1 seridine sahiptir.

2.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler

Canakkale’'nin toplam niifusu, 2011 Yih sonu itibariyle 486.445'dir. Toplam niifus buyiikligiine
gore iller siralamasinda 55. sirada yer almaktadir. Niifus yogunlugu % 49’dur. Merkez niifusu

yakin koyleriyle beraber 135.192°dir.

Canakkale ili ekonomisinde en 6nemli unsur, tarimdir. Bununla beraber son yillarda tarima
dayali sanayi kollar1 gelisme gostermekte ve buna bagh olarak ekonomide sanayinin payi
artmaktadir. 2000 y1li Genel Niifus Sayimi sonuclarina gore istihdam edilen niifusun (237.699),
133.140'1 (%56) tarim, 21.839’u (%9) sanayi, 8.470’i (%4) insaat ve 73.563’li (%31) hizmet
sektoriinde calismaktadir.
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Tiirkiye Istatistik Kurumu verileriyle 2001 yili cari fiyatlarla Gayri Safi Yurtici Hasila illerin
payina gore siralamada Canakkale ili 32. sirada, Kisi Basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila cari
fiyatlarla iller siralamasinda ise 2.335 $ dolar ile 19. siradadir.

11 ylizélciimiiniin % 54'{inii ormanlar, % 34'linii tarim yapilan arazi, % 5'ini cayir ve mera’ lar, %
7'sini kiltlir dis1 araziler kaplamaktadir. Tarim arazisinin % 81'i tarla arazisi, % 6's1 sebze, %
2'si meyve, % 2'si bag, % 9'u zeytinliktir. Ilin toplam tarim alan1 333.573 Ha. olup, 120.600 ha
alan1 sulanabilir arazidir. Toplam 50.511 ha (%42) alan sulanmakta olup, bu sulamanin 14.245
ha (%28) devlet tarafindan gerceklestirilmektedir.

Yetistirilen tarim uriinleri arasinda en 6nemli yeri oransal olarak sebze, ekim sahasi olarak
hububat almaktadir. 2003 y1h itibariyla 376.153 ton Bugday, 456.220 ton Domates, 74.397 Ton
Elma, 40.210 Ton Seftali, 43.352 Ton Uziim, 47.409 ton Zeytin, 33.462 ton Aycicegi liretimde ilk
siralarmt almistir. Canakkale koyliisiiniin 6nemli ge¢cim kaynaklarinin basinda hayvancilik
gelmekte olup, il'de 115.853 adet Biiyiikbas hayvan, 557.303 adet Kiiciikbas hayvan vardir.
Hayvansal trtlnler olarak 1.842 ton et, 249.471 ton sit, 39 Milyon 787 bin adet yumurta,785

ton Bal, 29.132 ton civarinda deniz tirtinleri Uretimi gerceklesmistir.

Ilde 25 ve daha fazla isci cahstiran 38 adet sanayi tesisinde 8.000 civarinda isci cahsmaktadir. Ilde
topraga dayah sanayide, Can'da kurulu bulunan Seramik ve Kalebodur Fabrikalari, Ezine'de
bulunan Cimento Fabrikasi, Merkezde dondurulmus gida sebze ve su iirlinlerini degerlendiren
fabrikalar 6nemli gida liretim birimleridir. Mevcut sanayi kuruluslarinda iiretilen dondurulmus
ve kurutulmus gida, su trinleri, bakliyat, cimento, maden cevheri, seramik ve karo fayans en
cok ihrac edilen iiriinlerdir. Biga ve Canakkale Organize Sanayi Bolgesi'nde altyap1 ¢calismalari
tamamlanmis olup yatirimcilara yonelik parsel tahsisi devam etmektedir. Ayrica 7 adet kiiciik

sanayi sitesinde toplam 886 isyeri faaliyet gostermektedir.

lldeki okur-yazar orani (+6 yas niifus) 2011 Yih TUIK verilerine gore % 97,55'tir. ilde; 2011-
2012 egitim 68retim yilinda; Okul 6ncesi egitimde 19 bagimsiz anaokulu ile ilk ve ortadgretim
okullar1 biinyesinde 344 anasinifinda 6.407 68renci ve 286 6gretmen ile egitim-6gretime devam
etmektedir. Derslik basina diisen 6grenci sayist 19 olup okullasma orani 36-75 ay arasi
cocuklar icin % 43,4'diir. Ilkogretimde 175 ilkogretim okulunda 44.505 6grenci ve 2.556
O0gretmen ile egitim ve 6gretime devam edilmekte olup derslik basina diisen 68renci sayis1 18,5,
okullasma oran1 % 99,8'dir. Ortadgretimde 77 lise ve dengi okulda 23.357 68renci ve 1.471

O0gretmen ve Ogretime devam edilmekte olup derslik basina diisen 6grenci sayis1 22.5,
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okullasma orami %93.4’tiir. Il merkezinde ii¢ adet 6zel ilkogretim okulu, ézel rehabilitasyon
merkezi bulunmaktadir. Yiiksekogretimde ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde;
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Tip Fakiiltesi, Mithendislik Fakiiltesi, Denizcilik ve Deniz
Teknolojisi Fakiiltesi, Ilahiyat Fakiiltesi ve lletisim Fakiiltesi olmak iizere 10 fakiilte, 6
yuksekokul ve 11 Meslek Yiiksek Okulu ile 4 Enstitii, 25 Arastirma Merkezi ve 1 Uygulama ve

Arastirma Hastanesi bulunmaktadir.

10
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2.4. Arazi, Laboratuvar, Biiro Cahisma Yontemleri ve Ekipmanlar:

Bu rapor kapsamindaki g¢alismalar; arazi, laboratuvar ve biiro olmak iizere 3 asamada

planlanmis ve gerceklestirilmistir.
Arazi Cahsmalar: :

Jeolojik Haritalama: Inceleme alanini icine alan, MTA tarafindan hazirlanan, 1/25.000 &lcekli
jeoloji haritasindan yararlanilarak, sondaj, jeofizik ¢calismalar ve gozlemsel incelemeler sonucu,

inceleme alanin 1/1000 6lcekli jeolojik haritas1 hazirlanmistir.

Sondaj Cahsmalari: inceleme alaninda derinlikleri 12.00-20.00 m arasinda degisen toplam

derinligi 112 m olan 6 lokasyonda jeoteknik sondaj ¢alismasi yapilmistir.

Jeofizik Calismalar : Sondajlarda kesilen birimlere ait yer dinamik elastik parametrelerinin tayini,

gevsek-siki zemin ayrimi, tabakalarin yayihmi vb. 6zelliklerin belirlenebilmesi amaciyla 10
profil sismik 6lciim, korozyon, nemlilik, tabaka istiflerini olusturan birimlerin ayrimlanmasi gibi

amaclar icin elektrik yontemlerden 3 noktada Diisey Elektrik Sondaji 6lctisii (DES) ahinmistir.

Arazi Deneyleri : Sondajlar sirasinda her 1.5 metrede Standart Penetrasyon Testi (SPT) yapilarak

zeminlerin penetrasyon direnci belirlenmis, yumusak kohezyonlu birimlerde miimkiin olan
seviyelerde selbi (shelby) tiipii ile 6rselenmemis numune alinmistir. Zeminin dayaniminin arttigi

siki-sert birimlerde ilerleme karotiyerle saglanmis ve 6rnekleme yapilmistir.
Laboratuvar Cahismalar :

Laboratuvarda numuneler tlzerinde, atterberg limitleri, elek analizleri, hidrometre, tabii birim
hacim agirhk, su muhtevasi, konsolidasyon, serbest basing, kesme kutusu, li¢ eksenli basing
deneyi vb. laboratuvar deneyleri TSE standartlarina uygun normlarda gergeklestirilmistir. Deney

sonuclar1 EK-6’de verilmistir.

11
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Biiro Calismalari :

Jeoloji Haritalar1: Sahada yapilan jeoloji haritalar1 biiro ortaminda NETCAD programi yoluyla
1/5000 ve 1 /1000 olgekli olarak hazirlanmistir.

Egim Haritalari: Hesaplama yontemiyle hazirlanan egim haritalar1 NETCAD programinda
cizilerek rapor ekinde 1/5000 ve 1/1000 6lceklerde sunulmaktadir.

Jeolojik Enine Kesit: Haritalar tizerinde jeolojik ortami temsil edecek istikametlerde RockWorks

yazilimi kullanilarak kesitler alinmistir.

Dogal Afet Tehlikesi: Inceleme alam jeoloji - jeoteknik ve jeofizik c¢alismalar yéniinden

incelenmistir.

Yerlesime Uygunluk Haritalari: Jeolojik, jeoteknik, jeofizik calismalar yoluyla arazinin yerlesime
uygunlugu degerlendirilerek yerlesime uygunluk haritalar1 NETCAD programi yoluyla 1/5000 ve
1/1000 o6lcekli olarak hazirlanmistir.

Yapilan arazi ve laboratuvar deneyleri sonucunda tasima Kkapasitesi hesaplamalari,
konsolidasyon ve oturma analizleri ile sivilasma analizleri yapilmistir. A¢ilan sondaj kuyularinin
yerlerini ve jeofizik 6lciim noktalarin1 gésteren 1/1000 ve 1/5000 6lcekli miihendislik jeolojisi,

yerlesime uygunluk ve egim haritalar1 eklerde verilmistir.

Inceleme alaninda saha caligsmalari Jeoloji Mithendisi Nahide YALCINKAYA ve Jeofizik Miithendisi
Ebru SOLMAZ tarafindan, laboratuvar deneyleri GEOMP JEOTEKNIK ZEMIN VE LABORATUVAR
HiZ.INS.MIM.MUH.SAN.TIC.LTD.STI. ve AKADEMI JEOLOJi JEOTEKNIK ETUD PROJE
MUH.MUS.INS.SAN.TIC.LTD.STI tarafindan gerceklestirilmistir. Sekillerin cizilmesi, arazi ve
laboratuvar deneylerinin derlenmesi, yorumlanmasi ve raporlanmasi Jeoloji Miithendisi Cem

DEMIR ve Jeofizik Miithendisi Onur EYISUREN tarafindan yapilmistir.

12
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3. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DiGER
CALISMALAR

3.1. Tiim Olkeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma

Inceleme alan1 Canakkale Belediyesi siirlan icinde bulunmakta olup, ¢alisma alani 1/1000

Olcekli imar planinda konut, ticaret, ilkdgretim tesis alani ve park alaninda kalmaktadir.
1/5000 o6lcekli Nazim imar Plan1, Canakkale Belediye Meclisi tarafindan onaylanmigtir. Calisma

alaninda her hangi bir yapilasma bulunmamakta olup, geriye kalan alan arsa niteligindedir.

Inceleme alam1 Cevre ve Sehircilik Bakanhg Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii Bahkesir-
Canakkale Planlama Bolgesi 1/100000 o6lcekli cevre diizeni planinda H16 paftasinda bulunmakta
olup kentsel gelisme alani olarak planlanmaktadir.

3.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincalh Alanlar - Afete Maruz
Bolgeler

Inceleme alaninda daha énce yapilmis herhangi bir yerbilimsel etiit bulunmamaktadir. Inceleme

alani icin alinmis Afete Maruz Boélge Karar1 bulunmamaktadir.

3.3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bélgeleri

Inceleme alaninda taskin riski acisindan alinmis herhangi bir karar yoktur. Sit alani, koruma

bolgeleri vb. alinmis herhangi bir karar da bulunmamaktadir.

3.4. Degisik Amach Etiitler ve Verileri

Inceleme alaninda icerisinde bulundugu, MTA tarafindan 2008 yihnda 1/100.000 6lekli jeoloji
haritas1 hazirlanmistir. Alan ve c¢evresine ait genel jeoloji calismalarinda bu haritadan

yararlanilmistir.

13
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4. JEOMORFOLOJi

Canakkale ili'min topraklari, genellikle dag ve tepelerle kaph alanlarin vadilerle yarilmasiyla
olusan engebeli bir yap1 gdstermektedir. Il'in en yiiksek dagi, Balikesir sinirinda yer alan
Kazdag1 (1767 m) olup, diger yiikseltiler bu dagin ¢evresinde yer alir. Biga yoresinde Kuzey-
Dogu ve Gliney-Bati yoniinde uzanan 500 - 1000 m arasindaki yiikseltiler dalgah bir gériiniim
olusturur. Edremit Kérfezinin kuzeyi bu dag ve tepelerin en ytikseklerinin bulundugu yerdir. Bu
yukseltiler arasinda; Susuztepe (1507 m), Giirgen Dagi (1425 m), Kalafattepe (1417 m),
Egrimermertepe (1398 m), Kocaegrek Tepe (1371 m), Hacidldiiren (1124 m) ve Kocakatran
Daglar1 (1030 m) yer almaktadir.

Gelibolu Yarimadasinin kuzey ve kuzeydogusunda Koru Dag1 (726 m) ile Tekir Daglari’'nin
uzantilar1 yer almaktadir. Gelibolu Yarimadasinda bogazdan Saroz Korfezine dogru basamak
basamak bir ylikselme goriilir ve 400 m’ye yaklasan tepeler dik yamaclarla Saroz Koérfezine

dogru iner.

I'de ovalik alanlar az yer kaplar (il topraklarinin % 14,8’i). Ovalara akarsu agizlarinda ve genis
tabanh vadilerde rastlanir. Gelibolu Yarimadasinin bi¢imi, biiyiik ovalarin olusmasini olanaksiz
kilmistir. Ege Denizi ile Canakkale Bogazi arasindaki tek biyiik ovay1 Kilye ve Piren Ovalarinin
birlesmesi (Eceabat Ovasi) olusturur. Bununla beraber Gelibolu Yarimadasinin kuzeydogusu
dogrultusunda sirasiyla Yalova ve Kavak ovalar1 yer almakta olup, bu ovalar bélgede dar alanlar
kaplamaktadir.

Anadolu yakasinda ise Eski Menderes Cayinin aktigi alanda Bayrami¢ ve Ezine ve Ovalari, ayrica
Kocabas Cayimnin agzinda Biga ve Karabiga Ovalari ile Ilin giineydogunda yer alan Agonya Ovasi
bulunur. ildeki yaylalar Kaz Daglan iizerinde akarsu baslarinda, havzalar1 birbirinden ayiran
kiiciikli buiytikli gruplar seklinde siralanir. Yayla gruplarinin bir boliimii Biga Yarimadasinda,
Kaz Daglarinin uzantilan olan diisiik yiikselti lizerindedir. Digerleri ise Edremit Korfezinin
kuzeyinde, Kaz Daglarinin dogu - bati uzantilar1 seklinde ve Ayvacik'ta Menderes Havzas ile
Edremit Korfezi arasindadir. Calisma alaninin 1/1.000 ve 1/5.000 6lgekli egim haritalar1 Ek-3’de
verilmistir. Ayrica rapor bitiinliiglinii saglamak amaciyla rapor igerisinde 1/16.000 olcekli

olarak Sekil 4.2’de egim haritas: verilmistir.

14
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Canakkale, Trakya'da Edirne ilinin Enez ve Kesan, Tekirdag'in Malkara ve Sarkdy Ilgeleriyle,
Anadolu’da Balikesir Ilinin Erdek, Gonen, Balya ve Edremit Ikeleriyle cevrilidir. Ege denizinde ise
Canakkale’'nin ilcelerinden, Tiirkiye'nin en biiylik adas1 olan Gokgeada ile tigiincii biiyiik adasi

olan Bozcaada Yunanistan karasulari ile komsudur.

I; 250 37’ - 27° 45’ dogu meridyenleri ile 39° 40’ - 40° 45’ kuzey paralelleri arasinda 9736,9 km2
'lik bir alan kaplar. Anadolu Yarimadasinin en bati noktasi Bababurnu ile Tiirkiye'nin en bat
noktasi olan Gokgeada’daki Dabi Avlaka Burnu il sinirlar icinde kalir. Canakkale 1li topraklarinin
biiyiik kismi Marmara Boélgesinin Giliney Marmara boéliimiine, Edremit Korfezi kiyisindaki
kiiciik bir alan ise Ege bolgesine girer. Canakkale'nin 12 ilgesiyle birlikte 22 beldesi ve 568 koyti
bulunmaktadir.

Ilin ana jeomorfolojik birimleri ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Daghk Alanlar : Biga Yarimadasinin GB’sinda genis yayihmi olan yiiksek daghk alan genellikle
Neojen dncesi temel kaya topluluklar1 ve Neojen yash volkanizmaya bagh olarak sekillenmistir.
Ayvacik-Yenice-Biga arasinda yer alan dag silsilelerinin orografik uzanimlar1 KD-GB yo6ntindeki
neotektonik donem faylariyla uyumlu olup, bunlar ile plato ve vadi tabanlar1 arasindaki gecisler
genellikle dik fay yamaclar ile saglanmaktadir. Canakkale’'nin dogusunda bulunan ytiksek dag

kiitleleri ise neojen yash volkanizma iiriinlerine karsilik gelmektedir.

Plato Alanlar: Canakkale yoresinde en yaygin olan jeomorfolojik tnite, cesitli yiikselti
basamaklarinda bulunabilen, farkh yastaki asinim ytizeyleri nedeniyle bazi kesimlerde basamakl
bir gorinimi olan, yer yer yapisal denetimli platolardir. Genellikle Neojen yash kaya
topluluklar tizerinde gelismis olan platolar akarsularla derin sekilde yarilarak par¢alanmislardir.
Altivyon Ova ve Vadi Tabanlari: Menderes cay1 deltas1 ve Canakkale Bogaz1 yoresi disinda kalan
altivyal ova ve vadi tabanlari, genelde bolgenin tektonik denetimli ana orografik yapisina uygun
olarak KD-GB yoniinde uzanmaktadir. Yine kiy1 ovalar1 ve deltalarin disinda kalan aliivyon dolgu
diizliikleri, genelde vadi tabanlarina karsilik gelmektedir. Tuzla ¢ay1, Menderes ¢ay1 ve Biga cay1
agizlarinda izlendigi gibi akarsuyun biiyiikliigli ve drenaj havzalari ile olusturduklar: delta ovalari
karsihginda deltalarin kiigiik boyutlu oldugu goézlenmistir Bu celiskili morfoloji delta
sedimantasyonuna karsihk gelen denizel kaide seviyesinin cok yakin jeolojik ge¢miste

kazanilmis olmasi ile iliskilidir.
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Gecis Zonu: Ova ve vadi tabanlan ile plato ve yiiksek daghk alan arasinda, yer yer birikim, yer
yer de asinim siiregleri ile gelismis olan etek diizliikleri, s6z konusu ana jeomorfolojik iiniteler
arasindaki gecis zonunu olusturmaktadir. Canakkale Ilinin de icinde yer aldign Biga
yarimadasinin morfotektonik yapisi neotektonik dénemde gelismis olan, genelde KD-GB
uzanimh faylarla kontrol edilmektedir. Ana orografik uzanimlar olan ovalar ve vadi tabanlar ile

bunlar arasinda yiikselen dag silsileleri tektonik yapi ile uyumlu olarak KD-GB yonlidiir.

Canakkale sinirlar iginde Miyosen asinim ytizeyi ve Pliyosen-Pleyistosen asinim ytizeyi olmak
tizere iki asinim ytizeyi belirlenmistir. Daghk alanlar tizerinde parcalar halinde korunmus olan
Miyosen asinim ytizeyi 400 - 800 metreler arasindaki ytiksekliklerde bulunmakta ve bu ylizey
tektonik deformasyonlar nedeniyle morfometrik dalgalanmalar goéstermektedir. 50 - 400
metreler arasinda yayihimi olan Pliyosen ve sonrasi asinim yiizeyleri genellikle Neojen yash kaya
topluluklar tlizerinde gelismistir. Ayrica, bazi kiiciik alanlarda fosil asinim yiizeylerine de

rastlanmistir.

Ilin GD béliimiinde drenaj sebekesi bolgesel tektonik yapiya uygun olarak KD-GB uzanimh ana
akarsularla karakterize edilir Fay zonlar1 boyunca gelismis olan tektonik kékenli havza
tabanlar1 veya fay zonlarina siibsekant olarak yerlesmis oval genis tabanh vadilerle taninan
drenaj sebekesi bazi kesimlerde epijenik birlestirme bogazlar1 olusturmustur. Canakkale
cevresinde, 6zellikle bogaz yoresinde kivrimh yapi tizerinde rolyef terslenmesi ile karakterize
edilmis kafesli bir drenaj ag1 gelismistir. Ana drenaj sebekesinin yerlesimi yapisal denetimli
olmasina karsin ikincil drenaj aginin orgiilenme diizeni jeomorfolojik-litolojik 6zellikler

tarafindan belirlenmistir.

Jeomorfolojik olusumlardan Biga ve Menderes Cay1 gibi biiyiik vadi tabanlar1 ve deltalar taskin
ovalarina karsilik gelmektedir. Tagkin ovalar1 vadi kenarlarinda birikinti koni ve glasilerine
gecerler. Aliivyon dolgulu dar vadi tabanlar1 bazi kesimlerde tamamen taskin yatagi karakteri
gostermektedir. Canakkale Bogaz1 yoresi ve biiyilik akarsu vadilerinde donemsel sekiller
gozlenmektedir. Biga ve Menderes Cay1 gibi biiylik akarsularin taskin alanlarinda izlenen
menderes sekileri Holosen'de gelismistir. Aliivyon yelpazesi daha ¢ok vadi veya havza
kenarlarinda gelismis olup, Edremit Korfezi kiyilarinda ve Yenice Ovasi kenarinda biiyiik
boyutlara ulasmistir. Ova ve vadi kenarlarinda yumusak litolojilerin ytizeyledigi kesimlerde ise

glasiler gelismistir.
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Kiy1 ve Denizalti Sekilleri: Canakkale Bogazi cevresinde 20-25, 15, 7-8 metre seviyelerinde
olmak tizere ¢ denizel seki gurubu gozlenmektedir. Bolgede ¢ok belirgin morfolojik
diskordansin izledigi falezler seklinde gelismis olan yiliksek kiy1 tipi ¢ogunluktadir. Bazi
kesimlerde Onlerinde genis bir dalga asinim diizligli bulunduran bu kiyilarda dalga asindirma
slirecleri egemen olup, duraysiz kesimlerde tabaka kaymalar1 ve heyelan gibi kiitle hareketleri
gozlenmektedir. Delta ve vadi agizlarina karsihk gelen algak kiyilarda ise birikim stireglerinin
etkisiyle kumlu ve cakill plajlar gelismistir. Gelibolu ve Biga yarimadasi agiklarinda -90 metreler
seviyesine kadar inen ve Uzerinde GoOkgeada ile Bozcaada'nin yiikseldigi kitasal self
izlenmektedir. Pleyistosen sonlarindaki deniz yilikselmesi ile deniz Giincel Asinim (Erozyon)
Suirecleri ve Kiitle Hareketleri: Asinim strecleri, platolar ile daghk sahalar iizerinde etkilidir. Bu
alanlarda yarilmanin fazla oldugu, asinima karsi dayanimsiz kaya tiirlerinin ytizeyledigi, egimin
fazla oldugu kesimlerde yamag erozyonu etkilidir. Az egimli platolar ile glasi yiizeylerinde ise
yuzey sellenmesinin neden oldugu yiizeysel erozyon goézlenmektedir. Sik dantritik drenajin
gelismis oldugu ve yumusak litolojilerin ytlizeylendigi yamac¢ zonlarinda ise selcik erozyonu
gelismistir. Calisma alaninin morfolojik goriiniimii Sekil 4.1'de verilmistir. Cahisma alaninin

genel olarak topografyasi az egimli (% 0-10) bir arazi yapisina sahiptir.

e
Googlesdith
C =

Sekil 4.1. : Cahsma alaninin morfolojik gortinlimii
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5. JEOLOJi

5.1. Genel Jeoloji

Biga Yarimadasi’'nin temelini Paleozoyik veya muhtemelen daha yash metamorfik kayalar
olusturur (Kazdag grubu). Metamorfik kayac topluluklar: iizerinde tektonik bir dokanakla, aktif
kita kenar ¢okelleri ile temsil edilen degisik tektonastratigrafik birimlerden olusan Triyas yash
Karakaya Kompleksi bulunmaktadir. Jura’da daha ¢ok durgunlasan ortamda tabanda kumtaslari
ile baslayip kumluy, sleks yumrulu ve oolitli kirectaslar: ile devam eden ve son bulan bir istif

cokelimini gerceklestirmistir.

Ust Kretase’de; bolgede genis yayihma sahip, baslca spilit, grovak, pelajik seyl, serpantinit ve
radyolaritlerden olusan, karmasik ve diizensiz bir i¢ yapiya sahip olan Cetmi ofiyolitik melanji

yerlesmistir.

Biga yarimadasinda cesitli evrelerde etkin olan asidik magmatizmanin triinleri ¢cogunlukla
granit, granodiyorit ve diyorit bilesimlidir. Onceki yillarda bélgede c¢alisan arastrmacilar
(Ongen, 1978a ve b; Dayal,1984; Birkle ve Satir, 1995; Gen¢ ve Yilmaz, 1995; Geng, 1998;
Bozkurt, 2000) Kestanbol, Evciler, Karakdy ve Etili plitonlarin1 Tersiyer magmatizmasinin
Urini ve Biga yarimadasinda Alt Miyosen volkanizmasina bagh olarak olusan si1g sokulumlar
olarak tanimlamislardir. Pliitonlar KD-GB uzun eksenli eliptik magmatik kiitlelerdir ve bunlar
ince taneli, benzer bilesimli volkanik kayaclarla ¢cevrelenmistir (Karacik, 1995; Yilmaz, 1998).

Biga yarimadasinin Tersiyer evrimi; Orta Eosen neritik kirectasi ve bu kirectasi lizerine uyumlu
olarak ¢okelmis olan, andezit ve andezitik tiif ara katkih Ust Eosen tiirbiditleriyle baslar. Orta
Eosen’de baslayan 6nemli bir transgresyon biitiin Bati Anadolu’da etkin olmus ve genis bir
bélgede Orta-Ust Eosen yasta Sogucak Kirectas: ¢ékelmistir. Asinma etkisinden korunmus 20-30
m kalinhkta ufak bantlar seklinde izlenir. Lagiiner fasiyeste ¢okelmistir. Sogucak kirectasinin
cokeliminden sonra havzanin giiney selfi giderek derinlesmis ve genellikle tiirbiiditlerden olusan
Ceylan Formasyonu c¢okelmistir. Biga'nin batisinda 500 m kadar kalnlkta olup, tirbidit

karakterli kumtaslari ile seyl ve marnlardan olusur.

Oligosen sonunda Biga Yarimadasi'nda 6nemli bir ylikselme ve asinma evresi yasanmistir ki; bu
evre sonucunda yarimadanin giineyinde Orta Eosen-Oligosen istifi tiimiiyle asinmistir. Bu

nedenle Miyosen istifi ¢ok farkh litolojiler iizerinde yer ahr. i¢ kesimlerde Erken-Orta
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Miyosen’deki volkanizma ile es zamanh olarak karasal birimler ¢okelmistir. Can cevresinde bu
karasal birimler bitiimlii sey], silt tasi, kumtasi, tif ve komiirden olusur. Can Formasyonu adi

verilen bu birim 250 m kalinhga sahiptir ve Miyosen’in andezitik volkanitleri tizerinde yer alr.

Oligosen - Miyosen doneminde kalkalkalen magmatizmasi Biga yarimadasimi etkilemistir.
Bunlarin disinda andezit, dasit, riyolit, ve asidik tiifler Biga yarimadasinda genis alanlari
kaplamistir. Bu volkanik kayalar arasinda yerel olarak linyit iceren gélsel ¢okeller bulunur. Ust

Miyosende volkanizma sona ermektedir.

Biga yarimadasinda Pliyo-Kuvaterner doneminde ¢akiltasi, kumtasi ve seylden olusan fliiviyal
sedimanlar ile golsel karbonatlar ¢okelmistir. Bayrami¢ Formasyonu olarak adlandirilan (Siyako
ve dig., 1989) fliviyal birimin en iyi goruldiigii yerlerden biri Karamenderes c¢ayinin
kuzeyleridir. Gonen ve Manyas kuzeyinde de genis yiizlekler veren Bayrami¢ Formasyonu,
genellikle daha yash birimler lizerinde uyumsuzdur; yalmizca Canakkale glineyinde Alcitepe
Formasyonu ile gecisli goriilmektedir (Siyako ve dig., 1989). Alcitepe Formasyonu; Gazhandere
ve Kirazli Formasyonlari ile yanal ve diisey gecisli, s18 denizel bir birim olup, kumtasi, ¢akiltasi,
seyl marn ve bu birim icin karakteristik olan oolitik kirectaslarindan olusur ve kalinhgi 200
metre kadardir.

Kara alanlarindaki kalinhgi 200 metre olan Bayrami¢ Formasyonu'nun Edremit korfezindeki
kalinhgi, Edremit-1 kuyusundan ve sismik kesitlerden elde edilen bilgilere gore 1500 metreye
kadar cikmaktadir. Edremit korfezinde izlenen bu kalin Pliyo-Kuvaterner istif, Kazdag silsilesinin
Pliyo-Kuvaterner’de yiikseldiginin iyi bir kanitdir Kazdag silsilesinin Miyosen sonrasi
olustugunun bir baska kanit da, Miyosen yash Kii¢likkuyu Formasyonu'na ait mostralarin
Kazdagi'nin kuzey ve giiney eteklerinde goriilmeleri ve bugiin Edremit korfezinin kuzeyinde
1776 metre yiiksklige cikan Kazdag metamorfitlerinden gelmesi beklenen kaba Kklastik
malzemenin Kiiciikkuyu Formasyonu icerisinde gozlenmeyisidir Bu gozlem Kiiciikkuyu
Formasyonu’'nun ¢okeldigi havzanin ilksel olarak bugilinkii Kazdag: silsilesinin lzerinde yer
aldigin1 ve Kazdagi'min yiikselisinin Kiiciikkuyu Formasyonu c¢okeliminden sonra oldugunu

gostermektedir (Siyako ve dig., 1989).

Siyako ve dig. (1989)'ne gore Bayrami¢ Formasyonu ile yanal gecisli ve 40-50 metre kalinhkta
olan golsel karbonatlar, Biga yarimadasinin en bati kesimlerinde Giilpinar cevresinde ve

Karamenderes ¢ayinin giiney kesimlerinde ytizeyler.

19



=
T |
CANAKKALE BELEDIYESI o
IMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU
Biga yarimadasinda genc fay zonlar1 boyunca yiikselmis ve Tastepe bazalt olarak adlanmis olan
Pliyo-Kuvaterner yash geng lavlar da bulunmaktadir.

Canakkale bogazi1 ve ¢evresinde goriilen Miyosen istifinin cok karakteristik bir 6zelligi volkanik
seviyeler icermemesidir. Bu nedenle bu istifin Biga yarimadasinda ¢ok etkin olmus Alt-Orta

Miyosen volkanizmasindan sonra ¢okelmis oldugu diisiiniilmektedir.

5.1.1. Stratigrafi

Canakkale yerlesim biriminin tUzerinde yer aldigi Canakkale havzasi, Orta Miyosen-Pliyosen
doneminde ¢okelmis olan kirintih formasyonlar ile giincel altivyonlardan olusmaktadir. Orta Miyosen-
Pliyosen c¢okelleri “Canakkale Grubu” adiyla (Siyako, 2006) tanimlanmistir. Aliivyonlar ise,
sondajlardan ve gozlem cukuru olarak acilan hendeklerden derlenen bilgilerle, ilk defa Canakkale
Belediyesinin Canakkale Onsekiz Mart Universitesine hazirlatagr Canakkale Merkez imar Planina

Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda li¢ ayr1 litostratigrafi birimi olarak haritaya islenmistir.
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5.1.1.1. Canakkale Grubu

Canakkale Grubu ismi, gliney Trakya'da, Canakkale Bogazi'nin her iki yakasinda, Gokceada ve
Bozcaada'da yaygin olarak yiizeylemeleri bulunan Miyosen-Pliyosen yash sedimanter birimleri
icin kullanilmistir (Siyako, 2006). Daha onceki arastiricilar bu grubu olusturan birimleri
“Canakkale Formasyonu” adiyla ve degisik liyelere ayirarak tanimlamiglardir (Sentiirk ve

Karakose, 1987; Atabey ve dig., 2004).
Canakkale grubunu olusturan formasyonlar, Canakkale Bogazi’'nin her iki yakasinda da

yayginca ylizeylenmekte olup, alttan iiste “Gazhanedere fm., Kirazlh fm., Camrakdere fm., ve

Alcitepe fm.,” olmak tizere 4 lito-stratigrafi biriminden olusur (Sekil 5.1).

GANAKKALE BOGAZI
CEVRESI

KIRCASALIH FM

INMA VE
GSEELMEZLIK

ALCITEPE FM
CAMRAKDERE FM

KIRAZLI FM

PLIYOSEN

LE GR

MIYOSEN

GAZHANEDERE FM

CANAKKA

i

Sekil 5.1.: Canakkale Grubuna ait formasyonlarin stratigrafik konumu (Siyako, 2006)
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5.1.1.1.1. Gazhanedere Formasyonu

Genel olarak cakiltasi kumtasi ve kirmizimsi gri ¢amurtaslarindan olusur. Camurtas: destekli
olan cakiltaslar1 gevsek ¢cimentolanmal olup, yer yer camur konglomerasi niteligindedir. Birimi,

“Gazhanedere formasyonu” adiyla ilk kez Saltik (1974) tanimlamistir.

Canakkale Bogazinin dogu kenar1 boyunca ¢ok yaygin yuzeylemeleri bulunmasina ragmen
Inceleme alami igerisinde ¢ok smirh bir yiizeylemesi vardir. Birimin yaygin yiizeylemeleri
Cinarli ve Kirazli Koyleri kuzeyindeki Gazhanedere cevresinde yer alir (Simengen ve dig,,
1987). Birim igerisinde Atabey ve dig. (2004) akarsu kanal dolgulari, uzunlamasina ve enine
bar c¢okellerine ait kumtasi ve c¢akiltaslar1 ile taskin dizligii c¢okellerini olusturan
camurtaslarini tanimlamiglardir. Cakiltaslar1 polijenik olup, serpantinit, andezit, dasit,

riyodasit, mikasist, mermer, kuvarsit vb. kayac kirintilari olusturur.

Gazhanedere formasyonunun inceleme alam igerisindeki ytlizeylemesi, Saricaali Koyiu ile
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu yerleskesi arasindaki alanda yer alir. Beldemiz
sitesi ile eski ¢opliik arasindaki yamag¢ boyunca birimi agiklikla gérmek miimkiindiir. Bu
alandaki yiizeylemesinde ve Terzioglu yerleskesi icerisinden gecen su kanali boyunca alacal
renkli camur destekli ¢akiltasi, kumtasi aradalanmasi seklinde bir gériniimi vardir. Birim
icerisindeki camurtaslarinin bilesiminde yer alan kil ve silt gibi ince taneli gereclerin fazla
bulunmasi nedeniyle suya doygun durumda iken ve yamag¢ egiminin yiiksek oldugu yerlerde
heyelanlara neden olmaktadir. Gazhanedere formasyonunun alt dokanagi inceleme alani
icerisinde gozlenmez. Bolgede yapilmis olan 6nceki arastirmalara gore birim, Canakalan Koy,
Diimrek Koyt ve Kizilcaéren Koyt cevresinde Camlica metamorfitleri ve Denizgoren ofiyoliti
uzerine diskordan olarak bulunmaktadir. Belen Koyl cevresinde ise Ezine-Doyran
volkanitleri lizerine a¢ili uyumsuz olarak gelir (Atabey ve dig., 2004). Birimin tlist dokanagj,

yuzeyledigi alanlarda “Kirazli formasyonu” ile dereceli gegislidir (Siyako, 2006).

Gazhanedere formasyonu gerek fasiyes ozellikleri gerekse ¢okelme geometrisi agisindan tipik
olarak allivyon yelpazesini yansitmaktadir. Birimin havza kenarlarinda kaba taneli havza
icerisine dogru ince taneli litolojilere gecmesi aliivyon yelpazesi ortamini isaret etmektedir
(Atabey ve dig., 2004). icerisinde bulunan uzunlamasina ve/veya enine bar c¢okelleri bu
yelpazenin orgiilii akarsu ortaminda gelistigini, belirsiz kalin tabakali olmasi, ¢apraz
katmanlarin bulunmasi, yer yer kamalanmal tabakalarin varligi gibi bircok ¢okelme yapisi da

bu ortamin diizensiz ve yliksek taskin diizliigiint isaret eder.
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5.1.1.1.2. Kirazh Formasyonu

Birim, kumtasi, ¢akilh kumtasi ve silttaslarindan olusur. Birimi Kirazh formasyonu adiyla ilk
olarak Saltik (1974) tanimlamistir. Birimin yaygin yizeylemelerinin Giizelyalh Kdyu cevresinde
bulunmasi nedeniyle Atabey ve dig. (2004) “Giizelyal liyesi” olarak isimlendirmislerdir. Birimin
inceleme alani igerisinde yiizeylemesi yoktur. Ancak Canakkale yerlesim alani yakin ¢evresindeki
yorelerde yayginca ylizeylemeleri bulunmasi dolayisiyla, birimin 6zelliklerini tanitma geregi

duyulmustur.

Kirazh formasyonunun tipik kesiti Gazhanedereden Kirazh Koyii'ne kadar olan kesimdir
(Siimengen ve dig., 1987). Birimin yaygin yiizeylemelerinin bulundugu alanlar: Giizelyal, Intepe
arasl ve Kumkale ¢cevresine kadar uzanan kiyi seridi boyunca; Kepez ile Saricaali K6yt arasinda,
COMU Terzioglu Yerleskesinin 6énemli bir béliimiinde; Umurbey Cayr’nin delta diizligii

kesiminde; Lapseki ile Lapseki’nin giineyindeki Subagsi Koyt arasidir.

Kirazh formasyonu, en acik sekilde Canakkale-Izmir karayolu boyunca Giizelyal ile Intepe
viyadiigii arasindaki yol yarmalarinda goriiliir. Bu alanda birim, diizlemsel paralel tabakalanmal,
yer yer alt ve list yiizeyler ondiilasyonly, diizlemsel ve tekne tipi capraz tabakalanmalar gésteren
sarimsl iri-orta tane boylu kumtaslarindan olusur. Birim icerisinde pas rengi demir oksitli
ayrismalar cok yaygin olup, zaman zaman derinligi birka¢ metreye ulasan cakiltas1 kanal
dolgular1 bulunmaktadir. Kirazh formasyonu kiy1 yakini ortamlarda (plaj) ¢okelmis, gevsek
tutturulmus, sarimsi boz kumtaslarinin egemen oldugu bir birimdir. Kumtaslan igerisinde
seyrek olarak siltasi, kiltasi arakatkilar ile kanal dolgular1 biciminde cakiltaslar1 gozlenir.
Formasyonun kalinhgi yoreden yoreye degisiklikler gostermektedir. Kirazh Koyt yakinindaki tip
kesitinde yaklasik 220 m’dir (Siimengen ve dig., 1987). Sentiirk ve Karakose (1987), Intepe
civarinda 132 m, Bayrak Tepe’de 157 m ve Camrakdere’de 204 m olemiislerdir. Gelibolu
Yarimadasi'nda ise kalinligin 500 m’ye kadar ¢ikabilecegini belirtmislerdir.

Kirazh formasyonu, altta Gazhanedere formasyonu ile {stte ise Camrakdere ve Algitepe
formasyonlari ile gecislidir (Siyako, 2006). Calisma alan1 sinirlar icinde Kirazh formasyonu,

ylzlek vermemektedir.
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5.1.1.1.3. Algcitepe Formasyonu

Birimi ilk olarak Sfondrini (1961) ve Duritt (1960), Kilitbahir ve Algcitepe birimleri seklinde
adlandirmiglardir. Daha sonra Onem (1974) Alutepe iiyesi, Siyako ve dig., (1989) ise Alitepe
formasyonu adiyla tanitmiglardir. Alcitepe formasyonu genel olarak kumtasi, kiltasi, kumlu ve
killi kiregtasi litolojilerinden olusur. Bu litolojiler yanal ve diisey olarak birbirleriyle gecislidirler.

Formasyonun yaygin ylizeylemeleri Canakkale yakinlarindaki Bayrak Tepe, Bogazin her iki
yakasindaki falezler, Intepe Beldesi’'nin bulundugu alan, Umurbey Beldesi giineyi, Gelibolu
Yarimadasi’'nda Alcitepe Kéyii cevresi ve Kilitbahir ile Eceabat arasindaki sirtlardir. Inceleme
alan1 icerisinde Narababa Tepe civarindaki askeri alan igerisinde, Esenler Mahallesi'nin

bulundugu alanda ve Barbaros sehitligi cevresinde goriilir.

Alcitepe formasyonu, kumlu kirecgtasi, kumtasi, kiltasi, marn ve bol makro fosilli kire¢tas: ile
oolitli kirectaslarinin ardalanmasindan olusur (Siyako, 2006). Kirectaslar1 igerisindeki gastropod
ve pelecypod kavkilar1 bazi diizeylerin biiyiik bir kismini olusturur. Bu organizma y1gisimlarinin
tanimlamaya elverisli olanlarindan elde edilen yas; Orta- Ust Panoniyen’dir (Sentiirk ve
Karakdse, 1987). Bu yas, Canakkale giineyinde ¢alismis olan Taner (1982) tarafindan belirlenen
Akgagiliyen, Romaniyen-Parskoviyen yaslarindan farklihk arz etmektedir (Sentiirk ve Karakose,
1987). Bol fauna igerikli kirectaslari, daha ¢ok ostrakod, pelecypod ve gastropod fosillerini

icermektedir.

Alcitepe formasyonu, kiy1 ve kiy1 6tesi kirintililart ile karbonatlarindan olusan, karisik, kirintih-
karbonat kiy1 cizgisi ortaminda ¢okelmistir (Sentiirk ve Karakose, 1987). Altta akarsularla
beslenen lagiiner ¢okeller ile iistte ise calkantih kiy1 yiizii ve kiy1 6tesi ¢okellerden olusan oolitik
kirectaslarn kapsamasi birimin sadece kiy1 dtesinde degil, kirinth kiy1 cizgisinde bir alanda
cokeldigini gostermektedir. Kimi seviyelerde kirintih ¢okeller ile karbonath c¢okellerin
tekrarlanmis olmasi, kiy1 ¢izgisinin oynak (hareketli) oldugunu gostermektedir (Sentiirk ve

Karakdse, 1987).
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5.1.1.2. Alivyonlar

Inceleme alani icerisinde ¢ok yaygin olarak tutturulmamis sedimanlardan olusan aliivyonlar yer
alr. Bu aliivyonlarin gerek dagihmi gerekse olusumlar: Sarigay’in etkisi altinda gerceklesmistir.
Sarigay, yluksek kodlardan tasidig1 sedimanlari, hem eski yatagr boyunca hem de yeni yatagi
boyunca olmak iizere, oncelikli olarak ova nitelikli diisiik kodlu alanlarda biriktirmistir. Bu
sedimanlar olusum bi¢imlerine ve kendilerini olusturan litoloji tiirlerinin konumlarina gore ti¢
ayr1 birim seklinde tanimlanmistir. Bunlar; a) Kum, killi kum, yer yer ¢akil kanalli kum birimi; b)
Kum, siltli kum (yer yer kil mercekli) birimi; c) Blok, ¢akil ve kum (giincel dere yatag: ve taskin
alani tortullar1) birimi.

5.2. Yapisal Jeoloji

Calsma alani, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda olup, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun (KAFZ) bat
uzantisinin etkisi alindadir. Tiirkiye’de Neotektonik dénem Kuzey Anadolu Fayi'nin olusmasi ve
Anadolu levhasinin batiya dogru hareketi ile baslamistir (Ketin, 1968; Mc Kenzie, 1978; Sengor,
1979; Sengor ve Yilmaz, 1981).

Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun (KAFZ) bati uzantilarinin olusturdugu diisey ve yanal hareketler
Kuzey Bati Anadolu’da 6nemli yerlesim birimlerini etkileyen depremler olusturmaktadir. Diisey
hareketler o6zellikle Gonen-Yenice, Biga-Can, Bayrami¢-Ezine depresyonlarinin olusumunu
saglamistir. inceleme alan1 ve yakin cevresinde ise bu hareketler kuzeydogu-giineybati uzanimh

cokiintiiler olusturmustur.

Marmara Denizi ve Giiney Marmara boélgesinde faylarin gidisi genellikle dogu-bati olmakla
birlikte Biga Yarimadasi icinde ve Kuzey Ege'de kuzeydogu-giineybati ydniinde uzanim
gostermektedir (Herece, 1990; Okay, 1990). Inceleme alam yakin cevresinde Inova-Sarikoy,
Yenice-Gonen, Biga-Can, Bayramig-Ezine, Giilpinar-Kestanbol, Saroz-Gazikoy faylar1 6nemli yer
tutar. Bu ana c¢izgisellik yonlerinin disinda irili ufakl bir¢ok fay bulunmaktadir. Canakkale
Bogazi'nin olusumu bahsinde de deginildigi gibi Bogaz'in olusumunu saglayan (veya
olusumunda etkili olan) yaklasik kuzey-giiney yonli, yiizeyde izi gozlenmese de, faylarin oldugu
belirtilmektedir (Duritt, 1960; Erol, 1992).
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Inceleme alani icinde, yiizeyde cizgiselligi belirgin olarak gozlenen, bir fay bulunmamaktadir.
Ancak yukarida da ifade edildigi gibi inceleme alaninin yakin cevresinde yer alan aktif faylarin

liretecegi depremlerden inceleme alani siddetli bir sekilde etkilenecektir.

5.3. Inceleme Alam1 Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alaninda Miyosen yash Alcitepe formasyonu ve Kuvaterner yash Aliivyon birimler
gozlenmektedir. Alcitepe formasyonu, daha once bolgede yapilmis olan bir¢ok calismada
tanimlanmis olup, ana litolojisini dizgiin tabakalanmah kumtasi, kiltasi ve killi kirectaslar
(marn) olusturmaktadir. Birim inceleme alani igerisinde Esenler Mahallesi c¢evresinde

gozlenmektedir.

Aliivyon birim; inceleme alani icerisinde Karacaéren boélgesine yakin kesimlerde gézlenmis olup
bu tutturulmamis sedimanlar genel olarak killi kum, ¢akil igerikli kil-kum karisimi ve yer yer

killerden olusmaktadir.
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6. JEOTEKNIK AMACLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZI DENEYLERI

6.1. Sondajlar

Calsma alaninda zeminde 1 adet 12 m’lik 5 adet 20 m’lik sondaj kuyusu agilmistr. Toplam
sondaj metraj1 112 m’dir.

6.1.1. S1g Sondajlar

Calisma alaninda yapilan jeoteknik sondajlar (s1g sondajlar) zeminlerin litolojik 6zelliklerini,
diisey dogrultudaki degisimlerini ve yeralt suyu durumu ile miihendislik parametreleri gibi
bilgileri belirleme amacina yonelik yapilmistir. Sondajlar TS-1901’e gore yapilmis olup D500 ve
DMK-500 marka rotary sondaj makinesi kullanilmistir.

Sekil 6.1. : Sondaj Calismalarina Ait Fotograf
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Standart Penetrasyon deneyinde % 60 enerji elde edilebilen otomatik diisiirmeli halka tipi

sahmerdan kullanilmistir. Kuyu icerisinden SPT deneyleri sirasinda alinan 6rselenmis érnekler

2” dis caph ve 13/8” i¢ caph yarik numune alic ile alinmistr. Alnan numuneler dogal

ozelliklerini kaybetmemesi icin i¢ ice ge¢mis iki ayr1 naylon torba i¢cine konmus, etiketlenmis ve

agizlar1 hava almayacak sekilde sikica baglanmistir. Orselenmemis numuneler (UD) kuyu

icerisinden, 500 mm uzunlugunda, 76 mm ¢apinda ince ¢eperli tiipler (shelby tiipii) kullanilarak

hidrolik baski ile alnmistir. Ornek alindiktan sonra tiipiin iki tarafi kapatilarak érneklerin hava

almamas1 saglanmistir. SPT deneyinin yapilmasinin miimkiin olmadig1 sertsiki seviyelerde

ilerleme karotiyerle saglanmistir.

Kuyu No | Derinlik |SPT|UD|Karot| Kuyu No | Derinlik |SPT| UD | Karot

SK-1 1.50-1.95 | X SK-4 1.00-1.50 X

SK-1 3.00-3.50 X SK-4 3.45-3.80 X

SK-1 450-495 | X SK-4 6.00-6.45 | X

SK-1 7.50-795 | X SK-4 |10.50-12.00 X
SK-1 10.50-10.95( X SK-4 [16.50-18.00 X
SK-1 13.50-13.95( X SK-5 1.50-1.95 | X

SK-1 15.00-15.45( X SK-5 6.00-6.45 | X

SK-1 [18.00-18.45( X SK-5 9.00-9.45 | X

SK-2 3.00-345 | X SK-5 [15.00-15.45| X

SK-2 450-495 | X SK-6 1.50-1.95 | X

SK-2 9.00-10.50 X SK-6 2.50-2.95 X

SK-3 1.50-1.95 | X SK-6 6.00-6.45 | X

SK-3 3.00-345 | X SK-6 9.00-9.45 | X

SK-3 4.95-5.45 X SK-6 [10.50-12.00 X
SK-3 7.50-9.00 X SK-6 [13.50-15.00 X
SK-3 12.50-15.00 X SK-6 [16.50-18.00 X
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) Koordinat o ] B
Sodaj No » " Derinlik Litoloji USCS Formasyon

SK-1 4447495 450483 00.00-20.00 Kil CL Alcitepe
00.00-08.00 Kil CL Alcitepe

4447410 450619 0&.00-09.00 Killi Cakil GC Alcitepe

SK-2 (09.00-20.00 Kil CL Alcitepe
SK-3 4447313 A30770 00.00-20.00 Kil CL Alcitepe
SK-4 4447325 450522 00.00-20.00 Kil CL Alcitepe
A44TI96 450666 00.00-01.50 Killi Cakil GC Alcitepe

SK-3 01.50-20.00 Kil CL Alcitepe
00.00-04.50 Kil CL Alcitepe

4447240 450558 04.50-05.00 Killi Kum sSC Alcitepe

SK-6 05.00-20.00 Kil CL Alcitepe
00.00-04.00 Kil CL Alcitepe

4447248 450475 04.00-08.50 Cakilh Killi Kum sC Algrtepe

SK-7 08.50-20.00 Kil CL Alcitepe
(00.00-06.00 Kil CL Alcitepe

SK-8 paathedd 4s0431 06.00-12.00 Cakall Killi Kum SC Alcitepe

Tablo 6.2. : Jeoteknik Kuyularda kesilen jeolojik birimler
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7. JEOTEKNiK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI

Jeoteknik sondaj kuyularindan alinan 6rnekler iizerinde zemin ve kaya mekanigi deneyleri
GEOMP JEOTEKNIK ZEMIN VE LABORATUVAR HIiZ.INS.MIM.MUH.SAN.TiC.LTD.STI. ve
AKADEMI JEOLOJI JEOTEKNIK ETUD PROJE MUH.MUS.INS.SAN.TIC.LTD.STI laboratuvarlarinda

yapilmistir. Laboratuvar deneylerinde kullanilan érnek sayisi 32’ dir.

7.1. Zemin indeks ve Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

- BmEe Dogal Su Elek Analizi . Atterberg Limitleri
. Hidrometre .
Sondaj Tipi  |Dermlik Muhtevasi Kum | Ki=Silt (%) USCS
Kuyusu (%) | Cakl (%) ; LL (%) | PL(%) | PI(%)
(%) (%)

SPT 1.50 2172 41 23 36 0.54 36 21 15 GC

uD 3.00 24.40 1 25 74 37.60 63 26 36 CH

SPT 450 13.95 4 38 18 z 30 18 13 GC
B SPT 7.50 1881 75 17 8 : 30 18 12 | ew-6M

SPT 10.50 2445 0 55 45 36 21 15 sc

SPT 13.50 30.60 0 6 54 0.34 36 21 15 cL

sPT 15.00 3261 0 31 62 038 36 23 13 cL

SPT 18.00 29.04 0 4 %6 20.04 36 23 14 cL

SPT 3.00 24.27 2 39 59 48 21 27 cL
SK-2 SPT 450 19.03 35 56 7 NP SW-SM
KAROT 9.00 13.86 57 33 10 28 16 11 | ew-GM

SPT 1.50 20.15 18 39 43 36 21 16 sC

SPT 3.00 1438 35 49 15 31 18 13 sC

SK-3 uD 495 39.70 7 20 53 25.90 6 2 23 cL

KAROT 7.50 24.78 0 3 97 2650 38 21 17 cL

KAROT 12.50 17.32 0 3 97 3157 38 21 18 cL

uD 1.00 2460 0 g 91 47.63 72 27 45 cH

uD 3.45 30.60 0 37 63 32.12 37 19 17 cL

sk-4 SPT 6.00 28.78 0 28 72 7.02 38 19 19 cL

KAROT 10.50 2755 13 11 76 2375 51 26 25 cH

KAROT 16.50 29.35 0 8 92 28.90 52 27 25 cH

SPT 1.50 13.20 22 58 20 NP sM

S SPT 6.00 36.37 5 17 79 6.75 38 21 17 cL

SPT 9.00 2673 0 20 80 466 39 21 17 cL

SPT 15.00 30.14 0 4 96 32.16 52 24 29 cH

sPT 1.50 23.87 17 33 51 6.29 36 21 15 cL

uD 2.50 21.20 1 26 73 31.00 62 27 35 CH

SPT 6.00 1882 g a7 34 158 36 21 15 sC

SK-6 SPT 9.00 23.14 2 31 66 20,41 36 21 15 cL

KAROT | 1050 8.87 41 34 24 30 18 12 GC

KAROT 13.50 20.22 0 36 64 13.88 36 21 15 cL

KAROT 16.50 1138 29 49 22 30 18 12 sC

30
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7.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Numune Dayanim Deneyleri
. Do?al Birim Ougiil Agirik Konsolidasyon S sk Direkt Kesme Uc Eksenli Basing
Sondaj s . ....| Hacim Agirhk =
Kuyusu Bl | Dexinkil (gr/cm’) (gr/cm’) Serbest Sisme Basm;z ¢ $ 2 ¢ 3 2
i %) (kg/cm’) (kg/cm’) (kg/cm?)
SPT 1.50 1.774 2426
uD 3.00 1.869 2.690 1.45 9 0.73
SPT 4.50
- SPT 7.50
SPT 10.50 1.759 205 0.163
SPT 13.50 2.341
SPT 15.00 1.835 2257
SPT 18.00 1.738 2241
SPT 3.00 1.937 2.278 7.6 0.394
SK-2 SPT 450 1.865 33.4 0.071
KAROT 9.00 1.766
SPT 1.50 1.783 226 0.159
SPT 3.00 1.731 25.5 0.09%
SK-3 uD 495 - - - -
KAROT 7.50 2.005 2.376 7.06
KAROT | 1250 1.977 2.261 3.86
uD 1.00 1.937 2.690 1.67 g 0.6
uD 3.45 1.844 2.670 0.74 4 0.4
SK-4 SPT 6.00 1.744 2.524 7.7 0.372
KAROT | 1050 1.845 2.419 8.72
KAROT | 16.50 1.815 2.289 3.23
SPT 1.50 1744 215 0.088
G SPT 6.00 1.879 2.653 8 0.385
SPT 5.00 1.758 2.577 73 0.391
SPT 15.00 1.955 2.268 3.43
SPT 1.50 2.248
uD 2.50 1.858 2.700 1.58 9 0.69
SPT 6.00 1.742 2.324
SK-6 SPT 9.00 1.812 2.317
KAROT | 1050 1.697
KAROT | 1350 2.073 2.264 5.74
KAROT | 1650

31
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8. JEOFiZiK CALISMALAR

Jeofizik calismalar kapsaminda sahada iki yontem uygulamasi yapilmistir. Bu yontemler, sismik
kirllma ve ytizey dalgasi analizi (MASW) ve Diisey Elektrik Sondaji (DES) 6liileridir. 10 profil
sismik 6lciim, 3 noktada DES olglisii ahnmistir. Yapilan 6lciimlere ait tim dokiimanlar (6lgiilen
degerler, degerlendirmeler, olusturulan kesitler vb) Ek-7'de verilmistir. Calisma genelinde yeralt
katmanlari, yerin titresim Ozellikleri, gevsek-siki katman ayrimlamasi, tasima glici hesabina
temel olusturan Vs hiz degisim degeri, yeralt tabaka egimleri, yer esneklik parametreleri gibi
bilgilere ulasilmasi hedeflenmistir. Tim yontemlerin uygulanma dogrultu ve yerini gosteren
kroki Sekil’de 8.1'de verilmistir. Uygulanan jeofizik yontemlerin ortaklastigi boliimlerde elde
edilen sonucglarin uyumlulugu yapilan degerlendirme ve varilan sonucu olumlu olarak

etkilemistir.

8.1. Sismik Olgiimler

Deprem tehlikelerine karsi alinabilecek 6nlemlerin belirlenmesinde temelde iki esas unsur 6n
plana ¢ikmaktadir. Ilki dinamik ve statik yiiklere kars1 zemin davranmisinin elastik 6zelliklerine
bagh karakteri, digeri ise yer-yapi iletisimine bagh yapisal unsurlarin risk analizlerinin
yapimasidir. Sismik kirilma ilk varis tomografisinden ve yiizey dalgasi analizinden elde edilen
kayma dalgas1 hiz degeri, tabaka kalinliklar1 ve tiiretilen fiziksel/geoteknik parametreler (Vp, Vs,
H, To, Gmax, yogunluk, elastisite modiilii, Poisson orani, bulk modiilii) elde edilmistir. Saha da
yayihm gosteren jeolojik birimleri elastik parametrelerin belirlenmesi amaciyla 10 adet sismik
kirilma tomografisi délciimii ve bu profillerden 7’si lizerinde Cok Kanalh Yiizey Dalgas1 Analizi

(MASW) 6lgtisti alinmistir.
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Simik Kirilma Yéntemi; Farkl hizlara ait tabaka sinirlarindan kirilarak gelen cisim dalgalarinin ilk

gelis zamanlarinin okunmasi ile P ve S dalga hizlar1 hesaplanabilmektedir. Bu ¢alismada 15-20 m

aragtirma derinligi esas alnarak, jeofon araligi 3-6 m arasinda seg¢ilmistir. Sismik kirilma

Olciilerinde; jeolojik birim ile bu birime ait ayrismis zonlarin sinirinin belirlenmesi, gevsek ve

siki zeminin ayriminin goreceli olarak yapilmasi, tabakalarin yayihm bi¢iminin gézlenmesi,

alansal anlamda ytizeyde ve derinde ki hiz degisimlerinin belirlenmesi ama¢lanmistir.

MASW Yéntemi; Cok kanalli sismograflarla yapilan yiizey dalgas1 (Rayleigh) kayitlarinin ¢ok

kanalh spektral analizi yapilarak sismik kayma dalgas: (S) hizi bulunabilmektedir. Son yillarda

gelisen ve yayginlasan bu yontem;

33

Ozellikle yer alt1 su seviyesinin yiiksek oldugu aliivyon sahalarda,

Dolgu ile olusturulan sahalarda,

Yiizeyi ince beton veya asfalt kapli sahalarda,

Diisiik hizli ara seviyelerin yer aldig1 ortamlarda basarili sonuclar verebilmektedir.
Ayrica MASW olciilerinin penetrasyon derinligi serim boyunun 21/2 katindan daha

fazladir.

Goruntu Tarihiz 3/19/2G14.  40°09'21927 K¢ 26°25'57.67°D YUKS: ’ 9

Sekil 8.1. : Sismik Kirilma-MASW, Olii Yerleri
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Sekil 8.2. : Sismik Olcii Ahmina Ait Fotograflar

Proje kapsaminda gergeklestirilen sismik kirilma profillerine ait koordinat bilgileri Tablo 8.1.de

CANAKKALE BELEDIYESI
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verilmistir.
Koordinatlar Koordinatlar
Profil No Profil No
X Y X Y
. Baslangic 4447245 451657 . Baslangic 4447222 451394
SIS-1 sis-3
Bitis 4447193 645698 Bitis 4447162 | 451395
. Baslangic 4447336 451538 . Baslangic 4447164 | 451239
sis-2-1 Sis-4.
Bitis 4447321 451499 Bitis 4447115 |451273
SiS-2-2 Baslangic¢ 4447318 451490 sis.5 Baslangic¢ 4447042 | 451331
Bitis 4447306 451455 Bitis 4447025 |451281
Sis-2-3 Baslangic¢ 4447303 451443 Sis-6 Baslangi¢ 4447427 | 451513
Bitis 4447291 451406 Bitis 4447390 |451471
SiS-2-4 Baslangic¢ 4447281 451399 sis.7 Baslangi¢ 4446843 | 451977
Bitis 4447266 451363 Bitis 4446797 |452018

35
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Sahada yapilan sondajlarda gozlemlenen birimlerin 6lciilebilen Vp, ve Vs hizlari, birimlerin

dinamik-elastik 6zellikleri ve sismik hizlardan elde edilen sonuglar soyledir:

e Algitepe Formasyonunun ayrismis zonuna ait kati Kil Tabakasinin, Vp=420-800 m/sn
Vs=180-278 m/sn arasindadir. Ayrismis zonu olusturan bu birimler orta siki kum - c¢akil

ve kati kil litolojilerinden olusmaktadir.

e Sondajlarda Cok Kati-Sert seklinde tanimlanan Algcitepe Formasyonunda yer alan Kil
Tabakasinin Vp hizlar1 800-2000 m/sn arasinda ve Vs hizlar1 327-693 m/sn arasindadir.

e Ozellikle Vs hizlarinin genis bir aralikta goriilmesi saha da tanimlanan Cok Kati - Sert
Killerin dayaniminin sahanin kuzeyinde diisiik, ytukseltinin arttigi giines kisminda
yuksek oldugunu gostermektedir. Ayrica “ayrismis zon” olarak tanimlanan tabakanin

kalinhgida kuzeyde 20 m’yi asarken, glineyde 4-5 m civarinda oldugu goriilmektedir.

e Ayrismis zon olarak tanimlanan birimlerin saha igerisinde yayihmini daha net bir sekilde
gorebilmek amaciyla birbirini takip eden sekilde ve egim yoniinde, SiS-2-1, SIS-2-2, SIS-
2-3 ve SIS-2-4 o6lciisii alnmistr. Sekil 8.3’de verilen bu élciimde ayrismis zonun ve

Alcitepe Formasyonunun saha da yayihmi basarili bir sekilde gézlenmistir.

sis-2-1 sis-2-2 sis-2-3

- T ALCIEEEER
.
T = s

Sekil 8.3. : SiS-2 Tomogrami

e Sismik hizlardan hesaplanan diger bir parametre olan To degeri inceleme alaninda 0.41
ile 0.74 arasinda degismektedir. Zemin hakim titresim periyodu degerlerine gore

inceleme alani yerel zemin simif Z2, Z3 ve Z4'tiir.

e Profiller ilizerinde alinan MASW oélciimleri ile Vs hizlar1i hesaplanmisur. MASW
Olciimlerinde etki derinligi profil boyunun yarisina kadar ulasabilmektedir. Boylece uzun
acihmlarda daha derinden bilgi alinabilmektedir. Vs hizi Vp hizina gore tabaka
ayrimlamasinda daha hassastir. Bu nedenle MASW o6lclilerinden elde edilen Vs hizlarina

gore inceleme alaninda goreceli olarak gevsek - saglam zemin ayrimlamasi yapilmistir

36



-
161

CANAKKALE BELEDIYESI  “ ‘,w_,,;
IMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU

Vs hizlar1 ~250 m/sn’ye kadar olan birimler ve hizlar1 327 <Vs< 693 m/sn arasinda olan
birimler haritalanmistir. Olusturulan harita Sekil 8.4.'te verilmistir.

Gevsek Zemin
Kalinhigi (m)
Vs > 327 misn
: 2 ”

&

Sekil 8.4. : Gevsek Zemin kalinhig
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2007) Uyarinca Hesaplanan Zemin Siniflari

Cahsma alaninda ¢ok kanalh ytizey dalgasi analizi yontemi (MASW) ile elde edilen Vs hizlar1 esas

alinarak Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik Uyarinca zemin grubu

ve yerel zemin siniflamasi yapilmis tablo 8.2 de verilmistir.

Okii No sis-1 sis-2 sis-3 sis-4 | sis-5 | sis-6 | sis-7
Zemin Grubu C C C B C C C
Yerel Zemin
Z3 Z3 Z3 72 Z3 Z4 Z4
Sinifi
Ta 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.2 0.2
Tb 0.6 0.6 0.6 0.4 0.6 0.9 0.9
To 0.56 0.58 0.49 0.41 0.49 0.74 0.68

Tablo 8.2. : Zemin grubu ,yerel zemin sinifi, spektrum karakteristik periyotlar1 ve zemin hakim
titresim periyodu
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_ Stand. | Relatif ss':h"' :’I"""
eMIN | 7 emin Grubu Tanimi Penetr. Sibulik s i
Grubu N/30) (9] Direnci Hizi
(kPa) (m/s)
1. Masif volkanik kayaclar ve ayngmamig saglam
metamorfik kayaclar, sert cimentolu tortul kayaglar - = 1000 > 1000
(Al 2. Cok siks kum, cakil > 50 B5-100 > 700
3. Sert kil ve sileli kil »>32 >400 > 700
1. Tuf ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaclar,
siireksizlik diziemleri bulunan aynsmis cimentolu
tortul kayaclar 500-1000 | 700-1000
(B}
2. Sika ki, cakil 30-50 65-85 400-700
3. Cok kat kil ve sileli kil 16-32 200-400 300-700
1.¥umugak streksizlik diziemleri bulunan cok
aynsmis metamorfik kayaclar ve cimentolu tortul
kayaclar - < 500 400-700
)
2. Orta siki kum, cakil 10-30 35-65 200-400
3. Kati kil ve siftli kil 816 100-200 20:0-300
1.Yeralti su sevivesinin ylksek oldudu yumusak, kalin
allvyon tabakalan < 200
D)
2. Gevsek kum <10 <35 < 200
3. Yumusak kil, siltli kil <8 <100 < 200

Tablo 8.3. : Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik Zemin Gruplar:

Yerel Zemin Sinh Tablo 6.1°% Giire Zemin Grubu ve En Ust
Zemin Tabakasi Kalinligu (h,)
- (A) grubu zeminler
h, =15 m olan (B) grubu 2eminler
- h, = 15 m olan (B) grubu zeminler
h, = 15 m olan {C) grubu zeminler
15 m < h, = 50 m olan {C) grubu zeminler
Z3
h, = 10 m olan (D) grubu zeminler
h, = 50 m olan (C) grubu zeminler
74
h, > 10 m olan (D) grubu zeminler

Tablo 8.4. : Yerel Zemin Siniflari

Cahsma alaninda yapilan sondajlarda SPT degerlerine gore tanimlanan orta siki kum ve kati kil

birimler “C2-C-3” grubu siki kum ve cok kati-sert Kkiller “B2-B3” grubu zemin tanima

uymaktadir. Yerel zemin sinifi ise C grubu zeminler i¢in Z3, B grubu zeminler i¢in Z2'dir.
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8.2. Elektrik Ozdirenc¢ Olciimleri

nnnnnn

Inceleme alanim1 olusturan jeolojik birimlerin minerolojik ve litolojik &zelliklerinden
faydalanarak elektrik 6zdiren¢ degerlerini belirlemek ve farkl 6zdirencglere sahip birimlerin
kalinhk ve derinliklerini bularak jeoelektrik yapi kesitini ortaya ¢ikartmak miimkindir. Bu
amagla tabakalarin diisey yondeki 6zdireng¢ degisimlerine daha duyarh olan Schlumberger
dizilimi kullanilarak 3 noktada diisey elektrik elektrik sondaji (DES) 6liisii ahnmistir. Olcii
koordinatlar:1 Tablo 8.1.de verilmistir.

Olctimler 12 voltluk akiiden beslenerek 400 volt ¢ikis gerilimi olusturabilen cihaz ile yapilmistir.

Ol¢ii uzunluklar1 “AB/2” 60-90 m arasinda degismektedir. Olcii yerleri sekil 8.2’ de verilmektedir.

Sekil 8.4. : Elektrik Ozdiren¢ Calismasina Ait Fotograflar

DES Y X AB/2 (m)
DES 1 451619 4447284 90
DES 2 451464 4447268 70
DES 3 451301 4447174 60

40
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Sekil 8.5. : DES Olcii Noktalar: Yerleri

Elde edilen 6zdirenc egrileri Ipi2Win programi ile degerlendirilmis, her 6lciim noktasinda ki
tabakall yapinin, gercek 6zdireng degerleri ve tabaka kalnlklar1 bulunmustur. Olusturulan bu

kesitlere gore;

e DES 1 dlciisiiniin ters ¢6ziim teknigi ve Ip2win programiyla degerlendirilmesi sonucunda
olctintin alindig1 noktadan derine dogru istiflenen 4 farkh tabaka elde edilmistir. 0-1 metre
arasinda elde edilen diger tabakalara gore daha ytliksek 6zdiren¢ yapisina sahip tabaka;
yluzeyde bulunan bitkisel toprak ya da havalandirilmis aliivyon ile eslestirilmistir. Bu
tabakanin altnda yer alt suyu bakimindan zengin, jeoloji ve sondaj verilerinde
karsilasilan ¢akilli, kumlu bir birimin bulundugu diisiiniilmektedir. Bu tabakanin alindan
cakil oraninin azaldigy, litostatik basing ile daha konsolide, ince taneli kumly, killi bir
birimin bulundugu kabul edilmistir. En altta ise kum oraninin azaldigi ancak kum

bantlarinin bulunabilecegi Kkilli, siltli bir birimin bulundugu distiniilmektedir.
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e DES 2 okisiinde genel olarak yine 4 tabaka elde edilmistir. Buna ek olarak son tabakanin
icinde DES 1’de de belirtildigi gibi kil veya silt oranin ytiksek oldugu diistik 6zdirencli 3-4
metre kalinliginda bant seklinde bir tabaka belirlenmistir. Yiizeyde 1-2 metre kalinhginda
bitkisel toprak ve bu tabakanin alinda 4-5 metre kalinhginda ¢akill, kumlu bir birim
bulundugu diistiiniilmektedir. Daha sonra 10-12 metre kalinhginda killi, kumlu bir birim

ve bu birimin altnda da Kkillj, siltli bir birim bulunmaktadir.

e DES 3’de ylzeyde yine 1-2 metre kahnlhginda bitkisel toprak bulunmaktadir Bu
tabakanin altinda diger olkiilerde oldugundan daha disiik 6zdirencli killi, cakill, kumlu
bir birim bulunmaktadir. Bu tabakanin yer alt suyuna doygun oldugu diisiiniilmektedir.
Bu tabakanin da altinda killi, kumlu bir birim bulunmaktadir. Yer alt suyunun zayif
oldugu diisiiniilen bu tabaka yaklasik 10-12 metre kalnhgindadir. En alt ise diger
olciilerde bahsedilen kil, silt ve kum bantlarinin daha sik bulundugu diisiiniilen bir tabaka

bulunmaktadir. Bu durum DES 3’iin ters ¢6ziim sonuglari incelediginde fark edilecektir.

e Oliilen bu o6zdireng degerleri arazinin “cok korozif-korozif” bir yapida oldugunu

gostermektedir.
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9. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

9.1. Zemin ve Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alaninda yapilan sondajlar ve arazi deneylerinde kahnhgi 4 m’den 20 m’ye kadar
degisen ayrismis bir zon (Rezidiiel) ve bu ayrismis zonun altinda Algcitepe formasyonuna ait

birimler tanimlanmistir.

Ayrismis zonun altinda geng yash, peklesmemis kaya klasindaki birimlere rastlanmaktadir.
Grimsi mavi renli, yeryer c¢akil ara banth ve az miktarda kumlu sert kil tabakasi saha genelinde
yaylhm gostermektedir. Arazinin glineyinden kuzeyine dogru egimle birlikte bu sert kil
tabakasinin egim yoniinde derine daldig1 gorilmektedir. Arazi kotunun yiiksek oldugu
kesimlerde sert ki tabakasinin ytlizeyden itibaren baslangi¢ derinligi 4-5 iken, arazinin kuzeyin

de bu tabakanin baslangi¢ derinligi 20 m’den sonradir.

Yapilan sondajlardan alinan orselenmis ve Orselenmemis zemin Orneklerinin laboratuvar
sonuglar1 ¢alisma alanindaki zeminlerin % 62’si ince daneli; % 38’i ise iri daneli oldugunu

gostermektedir.

BGW iri Dane
uGC 38%

mCL y ince Dane u ince Dane

62%

m iri Dane
mSC
uSM

Sekil 9.1. : Inceme Alan1 Zemin Tiirleri
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Sekil 9.3. : Cok kati - Sert Kil Tabakasindan Alinmis Karot Ornekleri (SK-2)
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ince Daneli Zeminler

Calisma alanindan alinan 32 6rnekten 20’si birlesik zemin siniflamasina gore ince daneli

zeminlerden olusmaktadir. Bu 20 6rnekler ‘CL' ve ‘CH’ simgelidirler.

Kivamhlik Indeksi Tanimlama
Ic
<0 Akiskan (¢amur)
0-0.25 Cok yumusak
0.25-0.50 Yumusak
0.50-0.75 Yari sert (siki)
0.75-1.00 Sert
>1.00 Yari kat1 (¢ok sert)

Tablo 9.1.: ince daneli zeminlerin kivamhlk indeksine gore siniflandirilmasi (Means ve
Parcher (1963)
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LL: Likit Limit w: Dogal su muhtevasi Sondaj kuyularindan alinan 6rneklerin hesaplanan

kivamlilik indeksleri Tablo 9.2.de verilmistir.

Sondaj No | Numune | Derinlik Ic Tanimlama
SPT 3.00 1.07 Yar: kati
SK-1 SPT 13.50 0.36 Yumusak
SPT 15.00 0.26 Yumusgak
SPT 18.00 0.50 Yumusak
SK-2 SPT 3.00 0.88 Sert
uD 4.95 0.27 Yumusak
SK-3 KAROT 7.50 0.78 Sert
KAROT 12.50 1.15 Yar1 kati
uD 1.00 1.05 Yari kat:
ubD 3.45 0.38 Yumusak
SK-4 SPT 6.00 0.49 Yumusak
KAROT 10.50 0.94 Sert
KAROT 16.50 0.91 Sert
SPT 6.00 0.10 Cok yumusak
SK-5 SPT 9.00 0.72 Yar sert
SPT 15.00 0.75 Sert
SPT 1.50 0.81 Sert
SK6 uD 2.50 1.17 Yari kat:
SPT 9.00 0.86 Sert
KAROT 13.50 1.05 Yari sert

Tablo 9.2. : inceleme Alanindaki ince Daneli Zeminlerin Kivamhlik indeksleri

Ince daneli 20 zemin 6rnegi iizerine yapilan deney sonuglarina gére Burmister, 1951

Siniflamasi

ve Leonards 1962 siniflamasi

incelenmistir. Burmister siniflamasina gore ince daneli

degerleri Tablo 9.5 de verilmistir.
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Plastisite indeksi PI (%) | Yuvarlatildigin En Kiigiik Cap (mm) Plastisite Derecesi Tammlama
] - Plastik Degil SILT
1-5 6 Onemsiz Derecede Plastisiteye Sahip KILLI SILT
5-10 3 Dusik Plastisiteli SILT VE KIL
10-20 1.5 Crta Plastisiteli KIL VE SILT
20-40 0.8 Yiksek Plastisiteli SILTLI KiL
=40 0.4 Cok Yiuksek Plastisiteli KiL

Tablo 9.3. : Burmister (1951) Siniflamasi

Plastisite indeksi PI (26)

Plastisite Derecesi

0-5 Plastik Degil
5-15 Orta Derecede Plastik
15-40 Plastik
=A0 Cok Plastik

Tablo 9.4. : Plastisite indeksine Bagh Plastisite Derecesi

Numune Atterbierg Limitieri Plastisite Derecesi
Sondaj . L Burmister (1951) Leonards (1962)
Tipi Derinlik
Kuyusu LL (%) PL(%) PI(%) Siniflamasi Siniflamasi
ubD 3.00 63 26 36 Yuksek Plastisiteli Plastik
SK-1 SPT 13.50 36 21 15 Orta Plastisiteli Orta Plastik
SPT 15.00 36 23 13 Orta Plastisiteli QOrta Plastik
SPT 18.00 36 23 14 Orta Plastisiteli Orta Plastik
SK-2 SPT 3.00 48 21 27 Yuksek Plastisiteli Plastik
ub 4.95 46 22 23 Yiksek Plastisiteli Plastik
SK-3 KAROT 7.50 38 21 17 Orta Plastisiteli Plastik
KAROT 12.50 38 21 18 Orta Plastisiteli Plastik
uD 1.00 72 27 45 Cok Yiksek Plastisiteli Cok Plastik
ubD 3.45 37 19 17 Orta Plastisiteli Plastik
SK-4 SPT 6.00 38 19 19 Orta Plastisiteli Plastik
KAROT 10.50 51 26 25 Yiksek Plastisiteli Plastik
KAROT 16.50 52 27 25 Yuksek Plastisiteli Plastik
SPT 6.00 38 21 17 Orta Plastisiteli Plastik
SK-5 SPT 9.00 39 21 17 Orta Plastisiteli Plastik
SPT 15.00 52 24 29 Yiksek Plastisiteli Plastik
SPT 1.50 36 21 15 Orta Plastisiteli Orta Plastik
ub 2.50 62 27 35 Yiksek Plastisiteli Plastik
SK-6 — =
SPT 9.00 36 21 15 Orta Plastisiteli Orta Plastik
KAROT 13.50 36 21 15 Orta Plastisiteli Orta Plastik
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iri Daneli Zeminler

Birlesik zemin siniflamasina gore, iri daneli zeminlerden alinan 12 6érnekten 3’ ‘GC’ simgeli killi
cakil (SK-1 ve SK-6'da), 5’i ‘SC’ simgeli killi kum (SK-1, SK-3 ve SK-6'da), 2’si ‘GW-GM’ simgeli
cakil ve az silt ve az kum (SK-1 ve SK-2), 1’i ‘SM’ simgeli siltli kum (SK-5) ve 1'i ‘SW-SM’ simgeli

kum ve az silt ve az ¢akil (SK-2) birimlerinden olusmaktadir.

N30 Darbe Sayisi Sikahk
<4 Cok Gevsek
4-10 Gevsek
10-30 Orta Siki
30-50 Siki
=50 Cok Siki

Tablo 9.6. : Kohezyonsuz zeminlerde SPT’ye gore relatif sikilik degeri (Terzaghi ve Peck)

Terzaghi ve Peck tarafindan hazirlanan siniflandirmaya gore iri daneli zeminlerdeki SPT deneyi

bagil sikihk degerlendirmesi Tablo 9.7.de verilmistir.

SPT
Sondaj No| Seviye Sikahk
15 30 45 N3o
1.50-1.95 14 10 7 17 Orta Sik
4.50-4.95 11 25 R R Cok Sika
SK-1
7.50-7.95 12 7 11 18 Orta Sika
10.50-10.95 5 7 10 17 Orta Sila
SK-2 4.50-4.95 7 18 R R Cok Sika
1.50-1.95 8 10 12 22 Orta Sik
SK-3
3.00-3.45 24 32 36 68 Cok Siki
SK-5 1.50-1.95 15 21 21 42 Sika
SK-6 6.00-6.45 6 12 14 26 Orta Sika

Tablo 9.7. : inceleme Alan1 Kohezyonsuz Zeminlerde SPT Deneyine Bagh Sikihk
Degerlendirmesi
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9.2. Miihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri

Inceleme alaninin zemin profili incelendiginde sahanin Alitepe Formasyonu ve Aliivyon

birimlerinden olustugu belirlenmistir.

Sekil 9.4. : Jeoteknik sondajlarin ve jeolojik kesitlerin yerlesim haritasi
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9.3. Zeminin Dinamik - Elastik Parametrelerinin incelenmesi

Deprem miihendisligi problemlerinin ¢éziimiinde dinamik zemin 6zelliklerinin 6lgiilmesi son
derece 6nemli bir islemdir (Kramer, 1996). Elastik dalgalarin (deprem dalgas1 vb.) yayilmasini
etkileyen dinamik zemin 6zellikleri ve diger diisiik deformasyon kavramlari rijitlik, sontimleme,
poisson orani, yogunluk ve diger dinamik parametrelerdir (Kramer, 1996). Sismik hizlar
zeminin yogunluguna ve elastisite parametrelerine (Grant ve West, 1965), elastik parametreler
ise kayaclarin ve zeminlerin litolojisine baghdir. Hesaplanan Vp ve Vs hizlarina gore yerin
dinamik-esneklik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka i¢in yogunluk
(d), maksimum kayma modiilii (Gmax), young modiilii (Ed), poisson orani (u), bulk modiilii (k),
serbest basing dayanimi (qu) ve Vs30 (m/sn) degeri hesaplanmistir. Hesaplanan miihendislik

parametreleri Tablo 9.8.de verilmistir.

Sismik oOlcii sonuglar1 degerlendirildiginde inceleme alaninin da kotun diisiik oldugu kuzey
kisminda Vp ve Vs hizlarinin goreceli olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu kesimde
ayrismis, peklesmemis malzemenin kalinhiginin daha fazla oldugu ve egim yukari yonde azalarak
4-5 m seviyesine kadar inceldigi goriilmektedir. Ayrismis zon Algcitepe formasyonu tUzerinde

canak seklinde yayihm géstermektedir. Bu yap1 SIS-2 sismik tomografin da gériilmektedir.
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30 m derinlik i¢in ortalama kayma dalga hiz1 degerleri (Vs30); 241 m/sn< Vs30 <405 m/sn

araliginda degerler almaktadir.

53

Zemin Smmfi Tamim Hiz (m/sn)
A Kava va da diger benzeri formasvonlar Vs = 800
B Cok sika kum cakal va da ¢ok sert killer 360=Vs<=800
C Siki va da orta sika kum, cakal veva sert kil 180<Vs==360
D Gevsekten-Orta sikayva kadar kohezyonsuz zeminler veya 180<Vs

Yumusaktan — serte kadar kohezvonhn zeminler

Tablo 9.9. : TS EN 1998-1 (Eurocode 8) yer siniflamasi
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9.4. Sisme - Oturma ve Tasima Giicii Analizleri ve Degerlendirme

9.4.1. Zeminlerin Sisme Ozellikleri

Sisme basincinin miktar1 zemin icindeki kil minerallerine, zemin yap1 ve dokusuna, katyon
degerligi, tuz konsantrasyonu, c¢imentolanma ve organik madde varhg gibi bircok
fizikokimyasal faktore baghdir. Sisme, zemin ¢okelinin genellikle tist kesimlerinde meydana
gelmektedir. Bu nedenle sisme daha ¢ok hafif yapilara, yol kaplamalarina ve kanal astarlarina
zarar vermektedir. Sisme basinci 40-50 m kalhnhgindaki dolgunun sagladigi basinca esdeger
olan 1000 kPa’a varan biiytikliiklere cikabilmektedir. 100-200 kPa gibi orta derecedeki sisme
basinglar1 5-6 m kahinligindaki dolgulari etkileyebileceginden, temel zeminde sismeye karsi dnlemler
alinmahdir. Ortalama bir binanin temele iletecegi basing her bir kat basina yaklasik olarak 15-20

kPa’dir. Bir zeminde zarar verici anlamda bir sismenin meydana gelmesi tli¢ sarta baghdir:

(1) Zeminde montmorillonitin varhgy,
(2) Zeminin dogal su iceriginin PL civarinda olmasi ve

(3) Bir su kaynaginin bulunmasi (Gromko 1974).

Calisma alaninda yer alan Alcitepe Formasyonuna ait ayrismis birimlerde ve aliivyon zeminde
toplam 4 adet drselenmemis numune tlizerinde hesaplanan sisme yiizdesi degerleri asagidaki
tabloda verilmis ve Holtz ve Gibbs (1956) tarafindan hazirlanmis olan sisme potansiyeli

tanimina gore siiflandirilmistir.

Serbest Sisme (%) Tanimlama
0-15 Diisiik
1.5-5 Orta
5-25 Yiiksek

>25 Cok Yuiksek

Tablo 9.11. : Sisme potansiyeli tanimi1 (Holtz ve Gibbs 1956)
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Sondaj No | Derinlik | Sisme Yiizdesi (%) | Tamim
SK-1 3.00 1.45 Diisiik
SK-4 1.00 1.67 Orta
SK-4 3.45 0.74 Diisiik
SK-6 2.50 1.58 Orta

Tablo 9.12. : Orselenmemis Numuneler Uzerinde Yapilan Deney Sonuglarina Gére Zeminlerin
Sisme Tanimlamalari

Sondaj ¢alismalariyla Kkilli seviyelerden alinan orselenmemis (Shelby) ve orselenmis (SPT)

ornekler iizerinde yapilan laboratuvar analizlerinden ve Skempton (1953) tarafindan 6nerilen

ince taneli zeminlerin plastisite indeksinin (PI) kil ylizdesine oranin zeminin aktivite sayisi (A)

olarak tanimlanmasi ve gene Skempton (1953) tarafindan onerilen aktivite sayisina gore kilin

siniflandirilmas1 ve kil mineral tiiriiniin belirlenmesini gosteren siniflandirma (Tablo 9.13)

kullanilarak kil iceren 6rneklerin aktivite degerlerine gore siniflandirilmasi yapilmistir.

Sondaj No |Numune Tipi |Derinlik |P1 (%) |Kil (%) |A |Siniflama Kil Minerali
SK-1 uD 3.00 (36 37.6 [1.1 [Normal Kil it

SK-3 SPT 495 (23 25.90 [1.1 [Normal Kil illit

SK-4 ub 1.00 45 47.63 |[1.05 |Normal Kil ilit

SK-4 ub 3.45 17 32.12 |0.62 |Aktif Olmayan Kil |Kaolinit

SK-6 ubD 2.50 35 31.00 |[1.34 |Aktif Kil Montmorillonit

Tablo 9.13. : Killerin Aktivite Durumu ve Kil Minerali icerigi

Sisme ylzdesi ve aktivite sayis1 sonuclarina gore inceleme alani icinde yer alan killi zeminlerin

sisme derecelerinin ve aktivite durumlarinin "Aktif Olmayan Kil (Kaolinit)", "Normal Kil (illit)

ve Aktif Kil (Montmorillonit )" olarak tanimlayabiliriz.
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Inceleme alani kohezyonlu ve kohezyonsuz birimlerden olustugundan ve bu birimlerde

konsolidasyon oturmasi ve ani oturma olusabilecegi diisiincesiyle 6rselenmemis numuneler

tizerinde belirli ytiklere karsihik hacimsel sikisma katsayis1 (mv)’n1 hesaplayabilmek amaciyla

konsolidasyon deneyleri yapilmistr. Ani oturma ve konsolidasyon oturmasi hesaplanirken

yapilasmanin 6 kat olabilecegi diistincesi ile yapi yiikii 80 kPa, temel alt kotu 3.00 m bina temel

en ve boylar1 10m olarak alinmistir.

Hesaplamalarda kullanilan veriler oturma olusabilecek

tabakalar1 temsilen ortalama degerler olarak kullanilmistir. Bu hesaplamalar temsili yiiklerle

yapilmis olup érneklerin belirli noktalardan alinmasi nedeniyle elde edilen sonuglar genel amach

olacagi bilinmeli parsel bazinda yapilacak zemin etiitlerinde ayrintih olarak incelenmelidir.

Olusabilecek Konsolidasyon Oturmasi;

AH=H*mv*Ap

formiilii ile hesaplanabilir. Burada;

AH: Konsolidasyon Oturmasi

H: Sikisabilir tabaka kalinhgi

mv:  Hacimsel Sikisma Katsayisi

Ap:  Gerilme Artisidir.

Yikk Artis1 | Oturma
2
Lokasyon H (m) | my (cm?2/Kkg) kef/cm? (cm)

SK-1 5 0.02 0.26 2.6
SK-2 1 0.02 0.26 0.52
SK-3 - - - -
SK-4 9 0.02 0.26 4.68
SK-5 4.5 0.02 0.26 2.34
SK-6 6 0.02 0.26 3.12

Tablo 9.14. : Konsolidasyon Oturmasi Miktarlari
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Olusabilecek Ani Oturma;

Si=(q-9' Df)*(B/Euw)*11*12

Lokasyon H (m) | Eu (kg/cm?) Yliigl;/Acﬁfl OF:ll;ln)m
SK-1 7 10000 0.26 0.77
SK-2 2 10000 0.26 0.25
SK-3 4.5 8000 0.26 0.68
SK-4 - - - -
SK-5 1 5000 0.26 0.57
SK-6 - - - -

Tablo 9.15. : Ani Oturma Miktarlar

Lokasyon 0 t:l: (ﬁ??clm)
SK-1 3.37
SK-2 0.77
SK-3 0.68
SK-4 4.68
SK-5 291
SK-6 3.12

Tablo 9.16. : Toplam Oturma Miktarlari

Kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerde hesaplanmis olan konsolidasyon ve ani oturma
degerleri hesaplandiginda yapi1 yiikiine bagh olarak belli miktarlarda oturma gergeklestigi
goriilmektedir. Ancak bu oturma degerleri gerek radye gerek miinferit temeller igin izin
verilebilir sinirlarin alinda kalmaktadir. Zemin etiidii asamasinda insasi yapilacak yapinin ve

zeminin 6zelliklerine gore gerekli hesapmalar yapilmaldir.
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9.5. Yiizeysel Temeller icin Tasima Giicii

Sondaj loglarinda muhtemel bina temellerinin oturacagi zeminler Alcitepe formasyonunun
rezidiiel zonu ve aliivyon birimlere denk gelmektedir. Sondajlarda bu birimler orta siki-siki kum
ve kati-cok kati kil tabakalarina denk gelmektedir. Ayrica derin temelli yapilar yapilmasi

durumunda bu yapilarda Algitepe formasyonuna oturacaktr.

9.5.1. Orta siki-S1iki Kum Tabakasina Oturacak Yapilar

Laboratuar verilerine bakildiginda bu temel seviyesine ait birimin kohezyon, i¢sel siirtiinme ve
birim hacim agirliklarinin yaklasik olarak ayni degerlerde olduklar1 gorilmektedir. Bu yiizden
ortalama degerler kullanilmistir. Laboratuar deney sonuglarina gore kohezyon 0,1 kg/cm?, i¢sel
surtiinme agis1 23° ve birim hacim agirhk 1,7 gr/cm3 olarak belirlenmis olup, kum tabakasinin
ortalama spt N3o degeri sondaj loglarindan en diisiik deger olarak 22 se¢ilmistir. 4 farkh temel

seviyesi icin binalara ait bilgiler temel i¢cin genislik 10 metre olarak hesaplamalar yapilmistir.

Parry 1977 tasima giicii teorisine gore tasima giicii hesabi1 yapildig: taktirde;

q=0.24*N*((Ds+0.73*B) /(Ds+0.75B))

Temel Derinligi Tasima Giicii Zemin Emniyet Gerilmesi
(m) (kg/cm2) (ke/cm?)
1,50 5.16 1.72
2,00 5.17 1.72
2,50 5.18 1.72
3,00 5.18 1.73

Tablo 9.17. : Orta Siki-Siki Kum Tabakasina Oturacak Muhtemel Temel Derinlikleri icin Tasima
giicii ve Emniyetli Tagima Gticii Degerleri
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9.5.2. Kati-Cok Kat1 Kil Tabakasina Oturacak Yapilar

Laboratuvar verilerine bakildiginda bu temel seviyesine ait birimin kohezyon, i¢sel siirtiinme ve
birim hacim agirliklarinin yaklasik olarak ayni degerlerde olduklar1 goriulmektedir. Bu yiizden
ortalama degerler kullanilmistir. Laboratuvar deney sonuglarina gére kohezyon 0,45 kg/cm?,
icsel slrtinme acgist 7° ve birim hacim agirhk 1,8 gr/cm3 olarak belirlenmis olup, kil
tabakasinin i¢sel siirtiinme agis1 0° olarak hesaplarda kullanilmistir. 4 farkh temel seviyesi i¢in

binalara ait bilgiler temel i¢in genislik 10 metre olarak hesaplamalar yapilmistir.
Terzaghi ve Peck 1943 tasima glicli teorisine gore tasima giicii hesabi yapildig1 taktirde;

q=K1*c*Nc + y*Df*Nq + K2*y*B*Ny

Temel Derinligi Tasima Giici Zemin Emniyet Gerilmesi
(m) (kg/cm2) (ke/cm?)
1,50 2.83 0.94
2,00 2.92 0.97
2,50 3.01 1.00
3,00 3.10 1.03

Tablo 9.18. : Kati-Cok Kat1 Kil Tabakasina Oturacak Muhtemel Temel Derinlikleri i¢cin Tasima
giicii ve Emniyetli Tasima Gticii Degerleri
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9.5.3. SertKil Tabakasina Oturacak Yapilar

Laboratuar verilerine bakildiginda bu birimin kohezyon, i¢sel sirtiinme ve birim hacim
agirhklarinin ortalama degerleri kullanilmistir. Laboratuar deney sonuclarina gore serbest
basing deneyinden serbest basing degeri 4 kg/cm?2 ve kohezyon 2 kg/cm? ve birim hacim agirlik
1,9 gr/cm3 olarak belirlenmis olup, kil tabakasinin igsel siirtiinme agisi1 0° olarak hesaplarda
kullanilmistir. 4 farkh temel seviyesi i¢in binalara ait bilgiler temel i¢in genislik 10 metre olarak

hesaplamalar yapilmistir.
Terzaghi ve Peck 1943 tasima glicli teorisine gore tasima giicii hesabi yapildig1 taktirde;

q=K1*c*Nc + y*Df*Nq + K2*y*B*Ny

Temel Derinligi Tasima Giici Zemin Emniyet Gerilmesi
(m) (kg/cm2) (ke/cmz2)
1,50 11.68 3.89
2,00 11.78 3.92
2,50 11.87 3.95
3,00 11.97 3.99

Tablo 9.19.: Sert Kil Tabakasina Oturacak Muhtemel Temel Derinlikleri i¢cin Tagima giicti ve
Emniyetli Tasima Gilicti Degerleri

Temel sekilleri hesaplamasinda asagidaki tablo kullanilmistir.

Temel | Serit Dikdortgen | Kare Daire

Sekli | L>5B L>B L=B B=D
K1 1 1+(0,2*B/L) 1,3 1,3
K2 0.5 1]0,5-(0,1*B/L)| 0,4 0,3

Tablo 9.20 : Tasima Glicli Temel Katsayis1 Hesap Tablosu
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10.HIDROJEOLOJIiK OZELLIKLER

10.1. Yeralt Suyu Durumu

Acilmis olan zemin sondaj kuyularindan 5 tanesinde 3.00 m ile 5.00 m seviyeleri arasinda yeralt

suyuna rastlanilmistir. Alcitepe formasyonu igerisinde SK-3 sondaj kuyusunda yeraltt suyuna

rastlanilmamistir.
Sondaj No X Y YASS (m)
1 4447323 451531 4.00
2 4447268 451366 4.70
3 4447090 451343 6.5
4 4447151 451494 3.60
5 4447076 451714 3.30
6 4446899 451933 3.30

Tablo 10.1. : Yeralt Suyu Olciimleri

10.2. Yiizey Sulan

Inceleme alani icerisinde siirekli akis gosteren dere bulunmamaktadir.

10.3. i¢me ve Kullanma Sular:

Sehrin igme ve kullanma suyu ihtiyaci Canakkale’nin 3 km dogusunda, Kursunlu Kéyii'ne 3 km
uzakhktaki Atikhisar Baraji’'ndan karsilanmaktadir. Baraj ayni zamanda taskin koruma ve
sulama amach olarak gorev yapmaktadir. Barajin g6l hacmi 9.22 hm3'tiir. Barajin mansap kismi

Saricay olup, asir1 yagislarda Saricay vasitasiyla desarj yapilabilmektedir.
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11.DOGAL AFET TEHLIiKESiNiN DEGERLENDiRiLMESi

11.1. Deprem Durumu

Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi Afet Isleri Genel Midiirliigii tarafindan yayinlanan ve
Bakanlar Kurulu’'nun 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili karari ile ytiriiliige girmis olan Tiirkiye
Deprem Bolgeleri haritasinda inceleme alani 1. Derece Deprem Bélgesi'nde yer almaktadir
(Sekil 11.1). Yirtrliikteki deprem yonetmeligine gore 1. Derece deprem bolgesi icin alinmasi

onerilen ivme >0.4 g'dir. Bolgenin depremselligini yaratan faylar aktif tektonik bahsinde ele

alinmistir.

. 1.Derece

2.Derece
2.Derece
dherece

O srperece

o il merkezi
ilge matkezi
= Bucak merkezi
—_— Diri Faylar(M TA)
—-— Yol
— (Ctoban
== Demiryolu
Mehir
— llge simin
—_— s

0 5 Km
[—

DEPREM ARASTIRMA D AIRESI ANKARA

Sekil 11.1. : Canakkale ili deprem bolgeleri haritas1 (www.deprem.gov.tr den ahinmistir).
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11.1.1. Calhsma Alam ve Cevresi Probobalistik Deprem Tehlike Analizi

Inceleme alani, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun en bati ucunu olusturan Ganos Fayina ve dogu
ucunu olusturan Yenine-Gonen fayina yakin konumda yer almaktadir. Aktif tektonik bahsinde
detayl olarak tanitilacagi gibi inceleme alanini etkileyebilecek en 6nemli aktif fay Gazikoy-
Golciik-Kavakkdy hatti boyunca uzanan Ganos fayi'dir ve Giiney Marmara'da en etkin fay
sistemlerinden biri olan GB-KD uzanimh Yenice Gonen faylaridir. Bu faylarin inceleme alanina

olan uzakliklar yaklasik 50 km dir (Sekil 11.2).

Sekil 11.2. : Inceleme alan1 ve dolaylarinin Diri Fay haritasi )
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Canakkale ili ve cevresi icin yapilan deprem tehlikesi calismasinda, inceleme bdlgemizde
meydana gelmis depremlerin episantir dagihmlar1 ve faylanmalar dikkate alinarak 4 sismik alt
bolge olusturulmustur. 1903- 2012 yillar1 arasinda meydana gelen biiytkliigii M=3 olan deprem
verileri kullanilarak, bagintisindan a ve b katsayilar1 hesaplanmistir. Depremlerinin gelecekte
olma olasiiklarn ve tekrarlanma peryodlar1 Poisson istatistiksel dagiim modelleriyle elde
edilmistir. Biiyiik ve yikic1 depremlerin olusabilecegi bolgelerin belirlenmesi i¢in a, b ve a/b
degerlerinin dagihm haritalar1 olusturulmustur. Canakkale ve cevresini kapsayan inceleme alan

icin a degeri 5.85, b degeri ise 0.80 olarak hesaplanmistir.

Sismik alt bolgelere gore yapilan incelemede deprem olusma riskinin en fazla oldugu boélge
Gelibolu-Tekirdag-Batt Marmara Denizi i¢ine alan kesimdir. Bu alanda, 100 y1l i¢cinde buytkligi

7.3 olan bir depremin olusma riski Poisson dagilimina gore %46 hesaplanmistir.

390 -410 K enlemleri ve 25° -28° D boylamlari, Canakkale ili ve ¢evresi icin ¢alisma alaninin
siurlarini olusturmaktadir. Calismada kullanilan deprem katalog bilgisi Bogazici Universitesi,
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Ulusal Deprem izleme Merkezi’ nden
temin edilmistir. Cahsma alani igerisinde meydana gelmis depremlerin episantir dagihmlar1 ve
faylanmalar dikkate ahnarak 4 sismik alt bélge olusturulmustur. 1903- 2012 yillar1 arasinda
calisma alaninda meydana gelmis biiyikligli M=23 olan 5812 adet depremin dagihmlar1 ve

sec¢ilen sismik alt bolgeler Sekil 11.3’de verilmistir.
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24 25 26 27 28 29
* 3<M<4

® 4<M<5
@ 5<M<6

42

b SO

b

AR RASI L GYANS.

N

o
I
-

derinlik (km)
o
o

g

Sekil 11.3. : Calisma alaninda meydana gelen biiytkligii M=3 olan depremlerin episantir ve
deprem derinliklerinin enlem ve boylama gore dagilimlarinin basitlestirilmis tektonik

haritada gosterimi.
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11.1.2. Cahsma alani ve ¢evresi biiytikliik (magnitiid) - frekans iliskisi

Cahsma alan1 ve sismik alt bolgeler icin hesaplanan deprem tehlike parametreleri Cizelge 11.1°
de verilmistir. En yiiksek b degeri Alan 4’ te (b= 1.0821) en diisiik b degeri ise Alan 3’ te (b=
0.5941) hesaplanmistir. Ayn1 zamanda Alan 3’ te en yiiksek a/b degeri (7.2119) elde edilmistir.
Bu bélgelerde meydana gelen deprem biiytikliiklerine bakildiginda Alan 4’ te meydana gelen en
biiyik depremin 5.9 oldugu, Alan 3’ te ise buytukligi 6.3, 6.4, 7.2 ve 7.3 olan depremler
goriilmektedir. Sekil 11.4'de deprem sayisi - biiyiikliik grafikleri her sismik alt bolge ve tiim alan
icin hesaplanmistir. Buna gore bolgede orta ve daha diisiik biiytikliikteki deprem aktivitesi

baskindir. Gerilmelerin stirekliligi agisindan bu dagihm 6nem goéstermektedir.

Deprem Tehlike a b a’ a1 ar’ a/b
Parametreleri

Calisma Alam
5.8526 0.7972 55883 3.8392 35755 7.3414

Alan 1 5.7732 09532 54318 3.7604 3419 6.0567

Tablo 11.1. : Cahsma alani ve sismik alt bolgeler icin deprem tehlike parametreleri
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Sekil 11.4.: Calisma alanlar1 deprem sayisi - biiytikliik histogramlari

(a) Calisma alany, (b) Alan 1, (c) Alan 2, (d) Alan 3, (e) Alan 4
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11.1.3. Poisson olasilik dagilimi ile deprem risk analizi

Sekil 11.5'de Gutenberg-Richter iliskisel bagintisina gore tehlike parametreleri olan a ve b
degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan Biiyiikliik-LogN grafikleri yine her sismik alt bolge ve

tiim alan i¢in verilmistir.

. Loghi= 5 B525- 0.7972M
L A= - 0,67

[ B
Bl Byl liiek )

T

Logh= 5.7702- 085130 . Lisghi= 53033 0.700TM
4 A= - 082 ] S S A= - U6
'

=
':l 1.5 |5
1
1
1.
{15
I
(L
& - - - — I} K, || S— 5 i e i -
3 145 d is 5 55 i 3 15 4 35 [} [ fi5
Il e L Sl B vikbiik )
1 1
Loghi= 42524 {L.GEEEM | Logh= 61047 1.0821M
A= - .85 | R= - 088
|
= |5 | =
= 2
- | -
| i
ni |
[ i
i a
[l | (el
L3 £ L3 :
L] L ] a3 55 f

4 45 s
MiBuyik ik b

5 b
MiBuyiiklik}

Sekil 11.5. : Biiytkliik-frekans iliskisi

a) Calisma alani, b) Alan 1, ¢) Alan 2, d) Alan 3, e) Alan 4
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Buna gore a ve b degerleri de dikkate alinarak olasilhik ve geri doniis peryodlar1 hesaplanmigtir.

Cahsma alaninda 30 yil igerisinde biyukligi 6.0 olan bir depremin olma olasihgr % 84,

tekrarlanma periyodu ise 16 yil olarak hesaplanmistir. 100 y1l icerisinde biiyiikligu 7.0 olan bir

depremin olma olasihglr % 63, tekrarlanma peryodu ise 101 yi1l olarak elde edilmistir (Cizelge

11.2)

69

M n(M) R R Ean Eso B Riw Tr
5.0 0.3890 032 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 26
51 03238 0.28 0.96 1.00 1.00 1.00 1.00 3
53 0.2243 0.20 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 4.3
54 0.1867 0.17 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00 5
5.5 0.1554 0.14 0.79 0.99 1.00 1.00 1.00 G
5.6 0.1203 0.12 073 098 1.00 1.00 1.00 8
5.8 0.08%6 0.00 0.59 093 0.99 1.00 1.00 11
59 0.0746 0.07 0.53 0.80 0.98 1.00 1.00 13
6.0 0.0621 0.06 046 0.24 0.96 0.99 1.00 16
6.3 0.0358 0.04 030 0.656 0.83 0.3 0.97 28
6.4 0.0298 0.03 0.26 0.50 0.77 0.89 095 33
6.6 0.0206 0.02 0.19 048 0.64 079 0.87 48
6.8 0.0143 0.01 013 035 051 0.66 076 70
7.0 0.0099 0.009 0.09 0.26 0.39 0.52 0.63 1
7.2 0.0069 0.007 0.07 0.19 0.29 0.40 0.50 146
7.3 0.0057 0.008 0.06 0.1 025 0.35 043 175
Tablo 11.2. : Calisma alani i¢in Poisson dagilimi yaklasimi ile elde edilen sismik risk ve

tekrarlanma peryodlar
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Alan 1’ de buytikligi 6.0 olan bir depremin 100 y1l icerisinde olma olasihgi % 39, tekrarlanma
periyodu 200 y1l olarak elde edilmistir. Alan 2’ de 100 yil icerisinde buytikligi 7.0 olan bir
depremin olma olasihg1 % 31, tekrarlanma periyodu 273 yil olarak hesaplanmistir. Alan 3’ te
biiytikliigli 7.2 olan bir depremin 100 yil icerisinde olma olasilig1 % 51, tekrarlanma peryodu
138 yil olarak bulunmustur. Alan 4’ te 100 y1l icerisinde biiytikliigii 5.9 olan bir depremin olma

olasihgl % 20, tekrarlanma periyodu ise 445 y1l olarak hesaplanmistir (Sekil 11.6).

R T
Wi Bayukliik |

Sekil 11.6. : Poisson dagihmi ile elde edilen biiytikliik - sismik risk degerleri
a) Cahsma alani, b) Alan 1, ¢) Alan 2, d) Alan 3, e) Alan 4
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11.2. ivme azalm iliskileri kullanilarak en biiyiik yatay yer ivmesi (PGA) hesabi

Bir depremin bir bolgede yaratacagi kuvvetli yer hareketinin genligi maksimum yatay yer
ivmesi ile ifade edilir. Yer ivmesinin biiyiikliigli depremin biiytikligii, odak derinligi, fayin tiird,
attm miktari, fayin uzunlugy, fayin uzaklig, kaynak ile bolge arasindaki kaya tiirti, morfoloji gibi
faktorlerle denetlenir. Olas1 yer ivmesinin belirlenmesi amaci ile 6lglilen ivme degerlerinden
hareketle ¢ok sayida azalim formiilii gelistirilmistir. Bu azalim iliskileri 15181nda inceleme alanina
50 km uzaktaki Kuzey Anadolu Fayinin uzerinde olusabilecek 7.4 biiytkliigiindeki deprem i¢in
inceleme alaninda aliivyon ortam iizerinde olusabilecek deprem ivmeleri hesaplanmistir. Cesitli
ivme - wuzaklk azahm iliskileri farkh arastirmacilarin buldugu ampirik bagintilardan
faydalanilarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda asagidaki bagintilar kullanilmistir.
A1=(1230*exp(0.8*M)*((R+20)"-2))/981 Esteva (1970)

A2=(274*exp(0.8*M)*((R)"-1.64))/981 Davenport (1972)

A3=(1300*exp(0.67*M)*((R+25)"-1.6))/981 Donovan (1973a)

A4=(1230*exp(0.58*M)*((R+25)"-1.32))/981 Donovan (1973b9
A5=(472.3*exp(0.64*M)*((R+25)*-1.301))/981 McGuire (1974)

A6=(69*exp(0.92*M)*((R)"-1.30))/981 Orphal vee Lahoud (1974)

A7=(5000*exp(0.80*M)*((R+40)"-2))/981 Shah ve dig. (1973)

A8=(107(3.09+0.347*M-2*log10(R+25)))/980 Oliviear (1974)
A9=(107(2.308+0.411*M-1.637*log10(R+30)))/980 Katayama ve dig. (1975)
A10=(107(2.041+0.347*M-1.6*log10(D)))/980 Esteva ve Vellaverde (1973)
A11=(10"(-1.02+0.249*M-log10(RBoore)-0.00255*R+0.26*P)) /1 Joyner ve Boore (1981)
A12=0.0159*exp(0.86*M)*(R+0.0606*exp(0.7*M))"-1.09 Campell (1981a)
A13=0.0185*exp(1.28*M)*(R+0.147*exp(0.732*M))*-1.75 Campell (1981a)
A14=(1230*exp(0.8*M)*((R+13)"-2))/981 Newmark ve Rosenblueth (1971)
A15=20*(107((0.61*M-((1.66+(3.6/R))*log10(R))-0.631-(1.83/R))))/980; Kanai (1966)
A16=(2000*exp(0.8*M)*((R+20)"-2))/981; Esteva ve Rosenblueth (1964)
A17=(10"(0.41*M-0.0034*R-log10(R+0.032*107(0.41*M))+1.30))/980; Fukishima ve dig. (1988)

A18=107(((-0.62)+(0.177*M)-(0.892*log10((R+(exp(0.284*M)))))+0.132-0.0008)) Abrahamson ve Litehiser
(1989)
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Calisma alanina 50 km uzaklkta fay sistemlerinin olusturacag degisik arastirmacilarin 6nerdigi

azallm iligkilerine gore hesaplanan en biyik yatay yer ivme degerleri incelendiginde de

olusabilecek ortalama en biiyiik ivme degerinin yine ~ 0.17 g oldugu goriilmektedir.

Referans No PGA-PHA Referans
(cm/s?)

Al 0.0927 Esteva (1970)

A2 0.1648 Davenport (1972)

A3 0.1846 Donovan (1973a)

A4 0.3017 Donovan (1973b)

A5 0.1961 McGuire (1974)

A6 0.3838 Orphal vee Lahoud (1974)

A7 0.2293 Shah ve dig. (1973)

A8 0.0804 Oliviear (1974)

A9 0.1714 Katayama ve dig. (1975)
A10 0.0793 Esteva ve Vellaverde (1973)
All 0.1774 Joyner ve Boore (1981)
Al2 0.1031 Campell (1981a)

A13 0.1029 Campell (1981a)

Al4 0.1140 Newmark ve Rosenblueth
(1971)

A15 0.1592 Kanai (1966)

Al6 0.1507 Esteva ve Roseblueth (1964)

Al17 0.1726 Fukishima ve dig. (1988)

A18 0.1739 Abrahamson ve Litehiser
(1989)

Ort 0.17

Tablo 11.3. : Fay sistemleri azalm iliskileri
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Depremlerin neden olduklar yer hareketi genellikle yer degistirme, hiz ve ivme ile karakterize
edilir Depremlerin zeminlerde neden olduklar1 dinamik kuvvetlerle dogrudan iliskisi olmasi
nedeniyle, jeoteknik uygulamalarda ivme kullanilmaktadir. Jeoteknik ¢oziimlemelerde tekrarh
yer hareketinin 6lciisii zeminde etkiyen en biiyiik yatay ivme (amax) olup, bu kavram "en biiyiik
yatay yer ivmesi-PGHA" olarak da anilir. Pek ¢ok depremde yatay yondeki ivme diisey yondeki
ivmeden daha biiyiik oldugu icin, bu tiir durumlarda en biiyiik yatay yer ivmesi "en biyiik yer
ivmesi-PGA" haline donistr. PGA, herhangi bir depremde ivme 6lcerler tarafindan kaydedilen en

biiyiik ivmenin dalga boyudur (Ulusay, 2010).

Jeoteknik miihendisligi uygulamalarinda en bilyiikk yer ivmesi (amax) tayini en gig
parametrelerden biridir. Depremlerin tahmini miimkiin olmadigindan, amax'in degeri de daha
once meydana gelmis depremler ve faylarla ilgili cahsmalar esas ahnarak yapiir Ivme
tahmininde en ¢ok kullanilan yontem ise, azalim iliskileridir. Genel olarak azalm iliskileri;
deprem biyiikligiine, sismik kaynaga olan uzakliga, kaynak mekanizmasina ve yerel zemin
kosullarina bagh olarak kuvvetli yer hareketinin yer degistirme, hiz ve ivme gibi farkh

parametrelerinin medyan ve standart sapmalarini veren gorgul iliskilerdir (Ulusay, 2010).

Tiirkiye verisini esas alan ivme azalim iliskileri, Inan vd. (1996), Aydan (2001), Giilkan ve
Kalkan (2002) ve Ulusay vd. (2004) tarafindan 6nerilmis olup bu ¢alismada Ulusay vd. (2004)

tarafindan 6nerilmis olan ivme azahm iligkisi kullanilmistir.

Canakkale il merkezinin 100 km yarigap1 i¢inde li¢ 6nemli fay hata tanimlanmistir. KD-GB
dogrultulu Saros-Gazikoy Fayi, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun (KAFZ) bati hattni olusturmakta
olup inceleme alaninin yaklasik 40 km kuzeybatisindan ge¢mektedir. Saros-Gazikdy Fay hatt
lizerinde 1912 yilinda yiizey dalgasi biyiikligii (Ms) 7.3 olan deprem meydana gelmistir.
Inceleme alanina yaklasik 70 km giineydogusundan gecen Yenice-Génen Fay1 1953 yilinda
yuzey dalgas: buiytikliigli (Ms) 7.2 olan deprem tlretmistir. Ayrica inceleme alaninin yaklasik 70
km gilineyinden KD-GB dogrultulu Edremit fay1 gecmektedir. Bu fay zonuda 1944 yilinda ylzey
dalgasi buiytikliigli (Ms) 6.8 olan bir deprem tliretmistir.

Bu calsmada fay boyu-magnitiid iliskisinden yararlanilarak elde edilen senaryo deprem
buytkligi kullanilmistir. Fay uzunluklar bilgisi icin Emre (2010), Emre vd. (2011a ve b) ve
Emre ve Dogan (2010) tarafindan glincellenen 1/250000 o6lcekli yenilenmis Tiirkiye Diri Fay
Haritalar1 Serisi, Canakkale (NK 35-10b), Balikesir (N] 35-3), Bandirma (NK 35-11b) ve Ayvalik
(NJ 35-2) Paftalarindan yararlanilmistir. Potansiyel moment biiytkligiinii belirlemek amaciyla
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Wells ve Coppersmith (1994) tarafindan liretilen esitlik (Esitlik. 11.1) kullanilmistir. Bu esitlikte
faylarin yiizey kirigr uzunluklar1 (SRL) kullanilarak bir fayin iiretebilecegi en biiylik deprem

liretme potansiyeli moment buytikligii (Mw) cinsinden belirlenebilmektedir.
Mw =5.08 + 1.16 * Log (SRL)

Wells ve Coppersmith (1994) tarafindan iiretilen esitlik kullanilarak ¢alisma alanin 100 km
yari¢apl i¢inde kalan ti¢ 6nemli fay hatinin moment biiytikligii (Mw) cinsinden liretebilecegi en

biiyiik deprem tliretme potansiyeli Cizelge 11.4’ de verilmistir.

Fayin ismi SRL (km) Mw
Saros-Gazikoy Fayi 125 7,5
Yenice-Gonen Fayi 70 7,2

Edremit Fay1 70 7,2

Tablo 11.4. : Inceleme alan1 merkez olmak iizere 100 km yaricaph alan icindeki 6nemli faylar ve
liretebilecekleri en biiyiik moment deprem biiytikliikleri

Inceleme alaninin yaklastk 100 km yakin cevresindeki ve Cizelge 11.4’de verilen faylarin
uzunluklarina bagh olarak 6ngortilen en biiylik deprem iiretme potansiyelleri ile etiit sahasina
olan uzaklklar1 da dikkate ahnarak, Ulusay vd. (2004) tarafindan Tirkiye deprem verileri
dikkate alnarak onerilen azalim iligkisiyle (Eq. 9.2) inceleme alani icin en biiyiik yer ivmesi

(amax) hesaplanmistir.

3 =2.1Ee:l.llll&l;E-lBMa_—B.n-754-:'-'5._1_-—':?5‘:5253':

Burada, Sa=0, 55 =0 (kaya), Sa=1. 58 =0 (toprak zenun). Sa =10, 55 = 1 (gevsek zemin) dir.

Burada, SA =0, SB = 0 (kaya), SA =1, SB = 0 (toprak zemin), SA = 0, SB = 1 (gevsek zemin)‘dir.
Saros-Gazikoy Fayi, Yenice-Gonen Fay1 ve Edremit Fay1 i¢in Ulusay vd. (2004)'nin ivme azalim
iliskisi kullanildiginda Canakkale merkezinde olusacak en biiylik yer ivmesi (PGA) degeri
(Cizelge 11.5) verilmistir. Inceleme alaninin geneli aliivyon zemin olmasi nedeniyle SA=0 ve
SB=1 (gevsek zemin) alinirken, inceleme alaninin her bir faya olan en yakin dik uzakhklari ise

Re olarak dikkate ahnmistir.
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Fayin ismi Mw Re (km) SA SB PGA (gal)
Saros-Gazikoy 7,5 40 0 1 318,73
Fay1
Yenice-GOnen 7,2 70 0 1 133,30
Fay1
Edremit Fay1 7,2 70 0 1 133,30

Tablo 11.5. : Inceleme alan1 ve yakin ¢evresine ait énemli faylarin iirettigi en biiyiik moment

deprem biiyiikliikleri ve inceleme alaninda meydana gelecek ivme degerleri

Yukarida verilen Cizelge 11.5'e gore inceleme alani olan Canakkale kentinde Saros-Gazikoy

Fayi'nin etkin oldugu diistiniilerek ikinci bir senaryo olarak bu fay hatinda moment biiytikligi

7,0 (Mw) olan bir depremin olmasi sonucunda Canakkale sehir merkezinde olusacak en biiylk

yer ivmesi (PGA) degeri (Cizelge 11.6) verilmistir.

Fayin ismi

Re (km)

SA

SB

PGA (gal)

Saros-Gazikoy

Fay1

7,0

40

221,72

Tablo 11.6. : Inceleme alani ve yakin cevresine ait 6nemli faylarin iirettigi en biiyiilk moment

deprem biiyiikliikleri ve inceleme alaninda meydana gelecek ivme degerleri
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11.3. Aktif Tektonik

Kuzey Anadolu Fay zonu, deprem iretkenligi acisindan diinyadaki bilinen en o6nemli fay
sistemlerinden birisidir. Canakkale ve cevresinde genel olarak bu kusaginin uzantlari
goriilmektedir. Gelibolu ve Biga yarimadalarindaki Saroz-Gazikoy fay, Etili fayl, Can-Biga fay
kusagi, Sarikdy fay1 ve Yenice-Gonen fayr meydana getirdikleri depremler nedeni ile diri
olduklar1 bilinen aktif faylanma bdlgeleridir. Sag yanal dogrultu aimh olan Saroz-Gazikdy fayi
1912 tarihinde 7.3 biiyiikliiglinde Miirefte-Sarkdy depremine neden olmustur. 1935 tarihinde
6.3 biiyiikliiglinde depremin yasandigi Can-Biga fay kusagi, kuzeydogu-giineybati yonelimli
bir¢cok fay segmentinden olusmaktadir. Tarihte 1953 Yenice-Gonen depremi olarak bilinen 7.2
biiytikliiglinde bir depreme neden olan Yenice-Gonen fayinin yiizeyde izlenebilen uzunlugu
yaklasik 50 kilometre civarindadir. Inceleme alani merkez olmak iizere 100 km yarigaph alan ve
yakin cevresindeki 1900 yilindan giinlimiize kadar uzanan dénemde Kandilli kayitlarindaki

depremler Sekil 11.7'de goriilmektedir.
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Sekil 11.7. : inceleme alan1 ve yakin cevresine ait sismotektonik harita

(Faylara iligkin harita Emre ve Dogan 2010'dan, deprem buytikliikkleri ve lokasyonlar: ise

http://www.sayisalgrafik.com.tr/deprem/ sitesinden alinmistir).
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11.4. Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

Swvilasma, diger zemin turlerine (kil silt, cakil) oranla genellikle kumlu zeminlerde ¢ok daha
kolay gelisebilen bir davranis tirii olmakla birlikte, 1995 Hyogo-ken Nanbu (Japonya)
depreminde kiiciik ¢akilll ve zeminlerde de gozlenmistir (Shibata vd, 1996). Bu depremde killi
zeminlerde meydana gelen sivilasma, kilin muhtemelen deprem sirasinda yumusayarak sivilasan
kumla birlikte ytikselip ylizeye ciktig1 seklinde agiklanmaktadir (Shibata vd, 1996). Ancak,
swvilasma potansiyelinin degerlendirilmesi icin kullanilan ve arazi deneylerini esas alan mevcut
analiz yontemleri, killerde ve kiiciik cakillarda gozlenen sivilasmanin tahmin edilmesinde
yetersiz kalmaktadir. Kohezyonlu zeminler (killer ve plastik siltler) makaslandiklar1 ve
yogrulduklarinda, 6nemli diizeyde dayanim kaybina ugrayabilirler. Plastik olmayan siltlerin
sivilasmasiyla ilgili olarak laboratuvarda ve arazide yapilan gozlemler, ince taneli zeminlerin
swvilasmaya karsi olan duyarhliklarinin sadece tane boyunda degil, plastisite 6zelliklerinden de
etkilendigini gostermistir (Ishihara, 1984, 1985). Ishihara (1993), kohezyonsuz ve plastik
olmayan iri siltlerin sivilasmaya karsi olduk¢a duyarh olduklarini, buna karsin plaka sekilli daha
ince siltlerin ise genellikle sivilasmaya karsi yeterli diizeyde kohezyona sahip olduklarini
belirtmektedir. Killer sivilasmaya karsi duyarh olmamakla birlikte, duyarh (hassas) Kkiller
swvilasan zeminlere benzer sekilde “birim deformasyon yumusamas1” adi verilen bir davranis
sergileyebilirler. Kohezyonlu zeminlerin sivilasip sivilasmayacaklarinin degerlendirilmesi
amaciyla tane boyu, su icerigi ve likit limit gibi zemin 6zelliklerini dikkate alan bir 6l¢tt (kriter)
onerilmis olup, bu élciit “Cin Okiitii” olarak adlandinlmisti. (Wang, 1979). Bu 6lkiite gére ince
taneli kohezyonlu zeminlerin potansiyel olarak sivilasabilirligi asagidaki kosullarin
saglanmasiyla ilgilidir.

0.005 mm’den ince tane ytizdesi < %15
Likit limit (LL) < %35
Dogal su igerigi (w) > 0,9 LL

Calisma alaninda yapilan sondajlardan sirasiyla SK-1, SK-2, SK-4 ve SK-6 nolu kuyularda yeralt
suyuna rastlanilmis olmasina ragmen sondajlarda kesilen birimlerin kil ve cakil birimleri
olmasindan dolay1 kuramsal olarak sivilasma potansiyelinden bahsedilemez. SK-3 ve SK-5 nolu
sondaj kuyularinda ise yeralti su seviyesi kohezyonsuz birimlerin alanda bulunmasindan dolay1

yine bir sivilasma potansiyeli bulunmamaktadir.
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11.4.1. Zemin Biiyiitmesi (Ao) ve Zemin Hakim Titresim Periyodu (To)

Makaslama hizi, depremler sirasinda zemin tabakalarinin meydana getirecegi biiylitmelerin
hesaplanmasinda kullanilan zeminlerin en 6nemli dinamik 06zelligidir. Zeminlerin katilig
hakkinda dogrudan bilgi verdigi i¢cin zemin davranisinin belirlenmesi icin yapilan biylitme
analizlerinde de dogrudan kullanihir. Hesaplanan bu biiyiitme degerinin yerel zemin kosullarinin
biiylitme etkisinin hasar tlizerindeki sonuglarinin deprem o6ncesi incelenmesinde dogrudan
kullanilabilmesinin mimktn olabilecegi soylenebilir. Calisma kapsaminda MASW o6lciimlerinin
degerlendirilmesi sonucu elde edilen S-dalga hizlarinda ilgili bagintidan zemin hakim titresim
periyodu ve biiyitme degerleri haritasi ¢ikarilmistir. (Sekil 123123123) Proje alaninda kayma
dalgas1 hizlar1 (Vs) kullanilarak Midorikawa (1987) tarafindan onerilen baginti yardimiyla
goreceli yer bliyilitme degerleri (AkM), yer hakim titresim periyodu degerleri (TO) ise Kanai
(1983) tarafindan verilen baginti kullanilarak hesaplanmistir.

Bilindigi gibi depremlerde yapinin oturdugu zeminin titresmesi yada diger bir deyisle sallanmasi
durumunda miithendislik yapisi da salinima ugramaktadir. Bir deprem durumunda miihendislik
yapisl ile oturdugu zeminin periyodunun birbirine yakin olmasi halinde, rezonans nedeniyle,
hasar beklenenden fazla olmaktadir. Depremin yapida olusturdugu zorlamalarin (baska deyimle
yerden yapiya aktarilan enerjinin) biiytikligii, o noktadaki siddetin biiyiikligi ile, “yap1 dogal
periyodu” nun “yerin baskin periyodu”’na yakinhgina baghdir Bu nedenle, yap1 “dogal”
periyotlarinin yerin “baskin” periyodundan uzak kilinmasi, baska bir deyimle “yapi-yer uyumu”,
bir muhendislik hedefi olan “glivenlik ve ekonominin bir araya getirilmesi"nde ¢ok 6nemli bir
anahtardir. Bunun saglanmasi ise, gerek yapinin gerekse yerin dinamik 6zelliklerinin daha iyi
bilinmesini ve bunlar tzerinde daha biiyliik bir duyarhhkla durulmasini gerektirmektedir

(Aytun, 2001).
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Sekil 11.8. : inceleme Alan1 Zemin Hakim Titresim Periyodu Haritas:
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Sekil 11.9. : inceleme Alan1 Zemin Biiyiitmesi Haritas1
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250

Vs30 (m/sn)

Sekil 11.10. : inceleme Alan Vs3o Haritasi

82



=

CANAKKALE BELEDIYES] 2" &>
iMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU

12.INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESi

Inceleme alan1 Canakkale Grubu, Alitepe Formasyonuna ait birimlerden ve aliivyondan

olusmaktadir. Inceleme alanini olusturan birimler genelde %0-10 topografik egime sahiptir.

Yapilan sondajlarda yeralti su seviyesi inceleme alaninin kuzeyinde ortalama 3-5 m arasinda

degismektedir.

Inceleme alaninin genel olarak kohezyonlu birimlerden olusmakta olup yapilan degerlendirmeler

sonucunda sivilasma potansiyelinin olmadig1 gorilmustir.

Deprem sirasinda zeminlerin davranisini etkileyen parametrelerden zemin biiyiitme ve hakim
titresim periyotlar1 belirlenmistir. Inceleme alanindaki birimler, 1.7-2.9 arasinda deprem
biiylitme degerlerine sahiptir Zemin hakim titresim periyodu 0.41-0.74 sn arasinda
degismektedir.

Calisma alani igerisindeki kil birimler genel olarak “diisiik-orta sisme derecesi” ne sahiptir.
Yapilan oturma hesaplarina gore Kkilli zeminlerdeki konsolidasyon oturmasinin miktarinin

miisaade edilen sinirlar iginde oldugu belirlenmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda izin verilebilir tasima giicii degerleri incelendiginde, tasima
giicii sorunu beklenmemektedir. Yapilan hesaplamalar nihai olmayip tahmini ytikler ve temel

boyutlarina gére yapilmistir.

Sondajlar ve sismik olciilerde tanimlanan kalnhg yaklasik 5-6 m’de degisen Alcitepe
Formasyonun ayrismis kismi olarak tanimlanan birimlerde yapilan kazilarda stabilite sorunlar
ile karsilasilabilecegi diistiniilmektedir. Kazilarda agiga cikan sevler acikta birakilmadan istinat

yapilari ile desteklenmeli, yap1 temelleri tek tip birime oturtulmahdir.

Yapilan arazi gozlemleri sondajlar, jeofizik dlctimler, laboratuar verileri ve afet riskleri ile birlikte
yapilan jeolojik-jeoteknik degerlendirme sonucunda inceleme alani yerlesime uygunluk durumu
“Onlemli Alan 1.1 (0A-1.1): Sivilasma Tehlikesi Agisindan Onlemli Alanlar” ve “Onlemli Alan 2.1.
(0a-2.1.) Onlem Alnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar” tanimlamalar igerisinde

degerlendirilmistir.
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12.1. Onlemli Alan 1.1 (OA-1.1): Sivilasma Tehlikesi Agisindan Onlemli Alanlar

Onlemli alan 1.1 kategorisi degerlendirilirken, boélgedeki zeminlerin; sivilasma potansiyel,,
zemin deprem biiyiitme faktorleri ve hakim titresim periyotlar: birlikte degerlendirilmistir. Bu
U¢ kriter acisindan tehlikeli alanlar, deprem tehlikesi acisindan 6nlemli alanlar olarak kabul
edilmis, ve inceleme alanindaki aliivyon alanlar yerlesime uygunluk haritasinda 0.A. 1.1 simgesi

ile gosterilmistir. (Ek-9)

Bu alanlarda yapilasma oncesi, parsel bazinda “Temel ve Zemin Etiitleri"nde, sisme, oturma,
tasima giicii ve sivilasma problemleri ayrintli olarak irdelenmeli, gerek goriilmesi halinde,

gerekli zemin iyilestirme yontemleri uygulanmahdir.
Bu alanlarda;

- Rapor icerisindeki 6zellikle sivilasma olmak lizere, sisme, oturma, tasima giici ile ilgili
hesaplama ve yorumlar inceleme alaninin genel 6zelliklerini yansitmaktadir. Her tiirlii alt ve tist
yapida, parsel bazi zemin etiitlerinde ayrintih olarak tiim bu hesaplamalar gercek temel tiird,
boyutu ve derinlikleri i¢in tekrar yapilmal ve ¢ikan sonuglara gore projeler tiretilmelidir. Tespit
edilecek zemin sorunlarina yonelik gerekli dnlemler alinarak, gerekirse zemin iyilestirme

yontemleri uygulanarak, yapilasmaya gidilmelidir.

- Yizey sulari, atik sular ve yeralt sularinin yapi temellerine ulasmasini1 engelleyecek drenaj

sistemleri uygulanmahdir.
- Temel derin kazilarinda civardaki yol, altyap1 ve binalarin statik gtivenligi saglanmahdir.

- Derin kazilarda olusacak sevler acikta birakilmamali, uygun projelendirilmis istinat yapilariyla
desteklenmelidir. Heterojen yapili aliivyon birimlerde farklh oturmalara kars: yapisal 6énlemler

alinmahdir.
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12.2. Onlemli Alan 2.1 (OA-2.1) : Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu
Alanlar

Inceleme alaninin genelinde topografik egim ortalama %0-10 arasinda degisim gostermektedir.
Bu alanlarin, morfolojik 06zellikleri, jeolojisi litolojik-yapisal-tektonik Ozellikleri, yeralt suyu
durumu, kaya-zeminlerin miihendislik o6zellikleri, kaya-zeminlerin temel olma o6zellikleri,
dinamik ve elastik ozellikler esas alinarak, yerlesime uygunluk yéniinden Onlemli Alan-2.1 (OA-
2.1) olarak degerlendirilmistir Alan sinirlarinin belirlenmesinde sondajlardan elde edilen
orneklerin fiziksel 6zelliklerinin degisimi gozlemsel olarak belirlenmistir. Arazide yapilan SPT
deneyleri ve karot numuneleri lizerinde gerceklestirilen fiziksel ve mekanik 6zelliklerin
belirlenmesine yonelik laboratuvar deneyleri kullanilarak ve dinamik-elastik 6zellikler seklinde
tanimlanan sismik hiz élgiileri yardimi ile hesaplanan hakim periyod, Vs30, zemin biiytitmesi,
gevsek/yumusak zemin kalinhgi, parametreleri bir butiin olarak alhnmis, haritalanmis ve

birlikte yorumlanmistir.

Bu degerler incelendiginde inceleme sahasinda hakim periyodlarin 0,4-0,6 sn arasinda oldugu,
karot numuneleri tizerinde yapilan serbest basin¢ deneyine gore dayanimlarin 3,2-9,7 kg/cm?2
arasinda degistigi, 30 m'ye kadar olan Vs hizlarinin agirhkh ortalamasinin bu alan i¢in nispeten
daha yuksek oldugu, goreceli olarak daha ytlksek dayanimh birimlerin bulundugu hem

sondajlarla hem de sismik hiz olgtileri ile belirlenmistir.

Onlemli Alan-2.1 (0A-2.1) olarak degerlendirilen alanlarda halihazirda kiitle hareketi
gozlenmemekle birlikte, yapilasma esnasinda temel kazilari, zemine aktarilan ilave yap1 yiikleri
ve ylizey drenaj kosullarinin degismesi gibi nedenlerle mevcut yamacin stabilitesi azalabilir. Bu
durumun kiitlesel bir stabilite sorununa neden olmamasi i¢in parsel bazinda ayrinth zemin
etiitleri ile planlanan temel kazisinin etkileyebilecegi list yama¢ da dahil olmak tizere sev
stabilitesi analizleri yapilmah ve gilivenlik katsayisinin statik ve dinamik kosullarda yeterli
oldugu gosterilmelidir. Guivenlik katsayisinin yeterli olmadigi durumlarda stabiliteyi artirici
onlemler, projesi yapilmak kaydiyla uygulanmalidir. Her tiirlii kazilarda agiga ¢ikan sevler acgikta

birakilmadan istinat yapilari ile desteklenmeli, yapi temelleri tek tip birime oturtulmahdir.
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13. SONUC VE ONERILER

1. Bu rapor Canakkale Belediyesi sinirlari igcerisinde kalan toplam 200.000 m? olan mevcut
alanin imar plani ¢calismalarinda kullanilmak tizere imar planina esas jeolojik-jeoteknik

etiit raporu ile yerlesime uygunluk durumunun degerlendirilmesi amag¢lanmistir.

2. Inceleme alani icerisinde 6 adet jeoteknik sondaj, 10 profil {izerinde sismik kirilma ilk
varis tomografisi, 7 profil lzerinde ylizey dalgas1 analizi (MASW), 3 noktada diisey
elektrik sondaj1 (DES) ¢alismalar1 gerceklestirilmistir.

3. Inceleme alan1 genelde topografik olarak az egimli (%0-10) bir yapiya sahiptir.

4. Inceleme alan1 Orta Miyosen-Pliyosen yash Canakkale Grubundan olugsmaktadir. Bu
grubun igerisinde tanimlanan Algitepe formasyonu ve bu formasyona ait ayrismis

zeminler ve aliivyon ¢okeller gozlenmistir.

5. 30 m derinlik i¢in ortalama kayma dalgas: hizlari, ulasilan arastirma derinligi itibariyle
(Vs30); 241-405 m/sn arasinda degismektedir.

Inceleme alaninda yer hakim titresim periyotlar;; “0.41 < To < 0.74 sn”, arah@inda
degismektedir. Hesaplanan yer hakim titresim periyodu degerleri, proje alaninda yer alan

birimlerin salinim durumlari ile ilgili genel 6ngdériim amacini tasimaktadir.

6. Goreceli yer biiytitme faktorleri ise Borcherdt ve dig. (1991) iliskisine gore “1.7< Akm <
2.9” araliginda degismektedir. Bu ac¢idan biiyiitmeden kaynaklanabilecek jeoteknik
sorunlara dikkat edilmeli, yap1 boyut ve temel analizleri buna goére gerceklestirilerek,

depreme dayanikh yapi tasarimi ilkelerine bagh kahnmahdir.
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inceleme alaninda yapilan sondajlarda bélgeyi temsil edecek sekilde secilen 6rneklerin
lzerinde zeminlerin dane boyu dagihmini belirlemek tUzere 32 adet elek analizi
yapilmistir. Bu deney sonucunda inceleme alanindaki zeminlerin %68’i ince daneli,
%32’si iri daneli oldugu belirlenmistir. Birlestirilmis zemin siniflama sistemine gore

orneklerin %44’ CL, %19’u CH, %16’s1 SC, %9’u GC, %6’s1 GW ve %6’s1 SM'dir.

Alcitepe formasyonuna ait birimler geng, peklesmemis kaya, sert zemin o6zelligi
tasimaktadir. Karot 6rnekleri iizerinde yapilan serbest basing deney sonuclarina gore
0.32-0,97 MPa arasinda degismektedir. Bu dayanim degerleri, ISRM (1979)’ye gore “cok

diisiik” dayanim degerleri arasinda tanimlandig1 gorilmiuistiir.

Inceleme alaninin geneli icin zemin grubu B-2, B-3 ve C-2, C-3, yerel zemin sinif1 Z2 ve Z3

olarak belirlenmistir.

10. Acilmis olan 6 sondaj kuyusunda 3 ile 5 m arasinda yeralti suyuna rastlanmistir. Inceleme

11

alani icerisinde stirekli akis gosteren dere bulunmamaktadir.

.Bakanlar Kurulu'nun 18.04.1996 giin ve 96/8109 sayih karar ile yiiriirliige giren

Tiirkiye Deprem bolgeleri haritasina gére Canakkale Ili 1. Derece Deprem Bolgeleri
lizerinde yer almaktadir ve etkin yer ivmesi AO = 0,40 alinmas1 gerekmektedir. Bolgede
tarihsel ve aletsel donemdeki kayitlardan 6.0-7.3 biiytlikliiglinde depremlerin oldugu
goriilmektedir. Bu depremlerin 30-60 yillik araliklarla tekrarlanma olasiliklar ytiksek
oldugu ve bolgedeki bircok fay icin bu siirenin dolmus olmasi 6nemli bir tehlike unsuru

olarak goriilmektedir.
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12.inceleme alaninin kuzey kesiminde ki bir béliimii aliivyon birimlerden ve buradan

itibaren giineye dogru Alpitepe formasyonuna ait birimlerden olugmaktadir,

13.Yerlesime uygunluk degerlendirmesi yapihrken aliivyon birimlerden olusan alanlar 0.A.-
1.1 (0A-1.1) diisiik dayanimh yesilimsi-mavimsi-gri renkli, sartms1 kahve renkli
ayngmis kil taslhri-sert Killer, ve yer yer ayrismis kumtaslrindan olusan Akitepe
Formasyonu, bu formasyona ait ayrismis birimler; morfolojik 6zellikleri, jeolojisi
litolojik-yapisal-tektonik ozellikleri, yerala suyu durumu, kaya-zeminlerin mihendislik
ozellikleri, kaya-zeminlerin temel ohma &zellikleri, dinamik ve elastik ozellikler esas

alinarak Onlemli Alan-2.1 (QA-2.1) olarak degerlendirilmistir.

Rapor igerisindeki hesaplama ve yorumlar sadece esas alinan temel tiirii ve boyutlan
icin gegerli oldugu dikkate alinmahdir. Dolayisi ile yapilan jeoteknik hesaplamalarda
verilen bu degerler inceleme alanimin genel 6zelliklerini yansitmaktadir. Her tiirlii alt
ve list yapida mutlaka parsel bazi zemin etiitlerinde aynntili olarak tiim bu
hesaplamalar gergek temel tiirii, boyutu ve derinlikleri icin tekrar yapilmal ve ¢ikan
sonuclara gore projeler iiretilmelidir. Rapor icerisindeki veriler temel tasarimina esas

olarak kullamlmamahdir,

14. Cahsma alaninda yapilacak yapilasmalarda “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda

Yonetmelik” esashrina titizlikle uyulmas gereklidir

15.Bu rapor, imar plam yapiminda phnlhmaya yonelik hazirlanmis olup; zemin etiit
raporu yerine kullanilamaz., Yapilasma esnasinda ilgili yonetmelik ve genelge
hiikiimlerine gore ve bu rapordaki uyarlar da dikkate ahnarak parsel bazinda zemin
etiidii istenmelidir. Parsel bazinda yapilacak olan zemin etiitlerinde Miilga Bayindirhk ve
Iskin Bakanhg' nin 10 Ajustos 2005 tarihli ve 815 sayih genelgesi geregi “Zemin ve
Temel Etiidii Raporu Genel Formatna uyulmahdir.

nur EYISUREN
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ILI CANAKKALE

ILCE MERKEZ

BELDE -

KOY/MAH CEVATPASA MAHALLESI

MEVKII -~

PAFTA H16C-09C-3D, H16C-09C-4A, H16C-09C-4B,
H16C-09C-4C ve H16C-09C-4D

ADA-PARSEL 1047, 1048, 1049, 1050, 1051, 1052, 1053, 1054,

1055, 1056 ve 1057 adalarin tamamu, 10 ada 2 parsel,
6 ada 3, 4, 6 ve 10 parseller, 1496, 1508, 1509 ve
1510 Karacatren parselleri ile 1482, 1483, 1488,
1489, 1497, 1503, 1504 ve 1507 Karacadren
parsellerinin bir kismu.

PLAN/RAPOR TURU-OLCEGI

Canakkale Ili, Merkez Ilgesi, Cevatpasa Mahallesi,
H16C-09C-3D, HI16C-09C-4A, HI16C-09C-4B,
H16C-09C-4C ve HI16C-09C-4D paftalar, 1047,
1048, 1049, 1050, 1051, 1052, 1053, 1054, 1055,
1056 ve 1057 adalarin tamarm, 10 ada 2 parsel, 6 ada
3, 4, 6 ve 10 parseller, 1496, 1508, 1509 ve 1510
Karacatren parselleri ile 1482, 1483, 1488, 1489,
1497, 1503, 1504 ve 1507 Karacadren parsellerinin
bir kismina ait Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik
Etiit Raporu -1/1000 |

Rapor igerigindeki sondaj, laboratuar, analiz vb. veri ve bilgilerin teknik sorumiulugu miellif
mithendis/firmada olmak tizere 28.09.2011 tarih ve 102732 sayih genelge geregince, biiro ve
arazi incelemesi sonucunda uygun bulunmustur.
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